El segle de la llum,

mig Pallars a les fosques

Les minicentrals del Pallars =obira
(LIn proces atipie d'eleetrificacio)




L’enllumenat pablic, amb la seva llum groguenca i anémica amb el seu parpelleig con-
tinu i amb alts i baixos constants, s’havia convertit en una mena de barometre de
I’estrall fluvial. Cada cop que el filament de les bombetes oscil-lava fins al seu punt
infim, hom temia que el riu ja hagués esbotzat la sequia o hagues inundat la planta

eléctrica subministradora de fluid. ““Ai, que ens quedarem a les fosques!””*
Josep Carner Ribalta

SICORIS (Biografia d’un riu catala)

! CARNER RIBALTA Josep (1981) Sicoris (Biografia d’un riu catala) Balaguer. Pag. 126
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0. Introduccio i objectius

En un viatge a Cabdella amb motiu de visitar les instal:-lacions hidroelectriques vam
guedar bocabadats per la enormitat de les obres que enginyers i obrers aconseguiren
amb la limitada tecnologia de comencaments del segle XX. Perd vam quedar forca de-
cebuts de I’estat deplorable i d’abandd en que es troba aquest patrimoni. Els pintorescs
xalets de fusta dels directius, sense cap mena de tractament de conservaci, estan en
estat lamentable, dels poblats dels treballadors en queden pocs vestigis, I’hotel “Los
molinos”, un edifici amb el tipic revestiment de pedra treballada (on fins als anys sei-
xanta hi estiuejaven els fills dels empleats de les companyies, amb piscina, teatre,
camps de tenis, de bolei, i fins i tot una pista de hoquei ) esta completament abandonat,
ple de pintades, bruticia, amb tots els vidres trencats i les portes esbotzades. Vam que-
dar consternats per aquesta deixadesa i més quan una mica més avall de la Central de
Cabdella, a Espui, s’esta fent una enorme inversio en apartaments, camps de golf i pis-
tes d’esqui. No sembla que hi hagi cap interes en rehabilitar un patrimoni que de ben
segur, amb una politica d’informacié adequada, és un reclam d’enorme valor per al tu-
risme del futur, futur que és a la cantonada i que esta demanant un canvi d’optica en les

prioritats de la politica turistica de les institucions catalanes.

Aix0 ens porta a preguntar-nos per I’estat de les petites instal:-lacions hidrauliques
del Pallars Sobira que havien seguit funcionant fins als anys setanta quant a la resta de
Catalunya feia molts anys que ja havien desaparegut. També vam intuir que el funcio-
nament de les minicentrals ajuda a conservar els antics molins fariners i serradores
hidrauliques, veritables joies del patrimoni turistic pallares. Aixi doncs ens vam propo-
sar com a primer objectiu del nostre treball esbrinar les raons socio-economiques de la
desconnexio del Pallars que forgaren la continuitat de la producci6 de les minicentrals
fins als anys setanta tractant de verificar la hipotesi de que la continuitat en la produccié
hidroelectrica ajuda al perllongament de I’activitat dels antics molins fariners i al seu
estat de conservacio. En segon lloc fer un recull i cataleg de les diverses instal:-lacions
que funcionaren o que encara funcionen al Pallars Sobira, estudiant les seves caracteris-
tiques, la seva evolucio al llarg del temps i I’estat de conservacio6 actual, tasca que po-
dria servir de base per a futures actuacions institucionals que esperem que es duguin a
terme. També relacionarem les minicentrals de nova generacio i capital fora, construi-
des durant els anys noranta. En aquest cas es tracta d’una veritable cursa per
I’adquisicid dels drets d’aiguies per a usos industrials a molts barrancs i cursos d’aigua



existents, que amenaca amb la destruccid d’ecosistemes ja molt degradats per les grans

instal-lacions hidrauliques existents?

Per raons metodologiques, donat que voliem estudiar un determinat tipus
d’instal-lacions tecniques vam considerar important coneixer com funcionaven i emular
a petita escala les dificultats tecniques amb les que bregaren els pallaresos per tal de
dominar el procés de conversié de I’energia hidraulica en electricitat. Amb I’ajuda del
nostre tutor vam confeccionar una maqueta d’una minicentral i vam aconseguir fer-la
funcionar. En aquest procés vam anar adquirint els coneixements i el vocabulari que

necessitariem per al treball de camp i de recerca posterior.

1. Raons de la desconnexio electrica del Pallars Sobira

Quan a comengaments del segle XX es resolgué el problema del transport a llarga
distancia de I’energia eléctrica, es posa en marxa la segona revolucié industrial. Abans
cada factoria, cada instal-lacio industrial, havia de generar la seva propia energia. La
inversio necessaria desanimava moltes iniciatives per manca de capitals. A més, la ubi-
caci6 de la planta productiva quedava supeditada a la situacio de la instal-lacié produc-
tora de I’energia. A Catalunya moltes fabriques van optar per aprofitar els irregulars
recursos hidraulics del Ter i del Llobregat lluny de les vies de comunicacid i dels mer-
cats. Els fabricants hagueren d'especialitzar-se en sectors industrials de baix consum
energeétic, com el téxtil. La limitacio energetica i la rigidesa en la localitzacié van llas-

trar el desenvolupament industrial.

Connectar-se a la xarxa de distribucié permetria a les empreses comprar I’energia que
necessiten, concentrar I’esfor¢ d’inversié en la produccid i instal-lar-se al lloc més adi-
ent sense dependre de la ubicacid de la font d’energia. L’ aplicacié dels motors eléctrics
va permetre difondre la indUstria en I’espai. La segona revolucio6 industrial significara
I’explosid de les petites i mitjanes empreses que caracteritzarien el classic teixit indus-

trial de Catalunya.

A Barcelona s’instal-1a la primera industria de generacio eléctrica el 1881 amb una
potencia de 1.100 CV (la Sociedad Espafiola de Electricidad), pero els generadors tre-
ballaven a partir de la combustié del carbé que s’havia d’importar amb elevats costos de

transport, la qual cosa encaria molt el kilowatt. Tant aviat com els alternadors i els

2 Arguments contra els nous plans de explotacié hidraulica
http://www.geocities.com/RainForest/Watershed/7506/manifiesto/sintesis.htm




transformadors van ser capagos d’augmentar suficientment el voltatge en la transmissio
de I’energia minimitzant les perdues, I’atencié es dirigi cap a una font alternativa,
inesgotable i que a la fi resultaria molt més barata, I’energia hidraulica de les altes
contrades del Pallars. Aixi, el transport de I’energia eléctrica lluny del lloc de generacio
donara I’empenta definitiva al procés d’industrialitzacio catala a I’entorn de Barcelona,

sobre tot a partir de I'adopci6 a les fabriques dels motors polifasics .

Els industrials catalans amb dificultats per trobar I’adequat finangcament donada la gran
envergadura de les obres, permeteren I’entrada en el negoci eléctric del capital estran-
ger. Va ser un consorci financer amb base a Toronto (Canada) el que financaria les pri-
meres obres de construccid dels grans embassaments i centrals del Noguera Pallaresa i

un consorci franco-sufs el que ho faria a la Vall Fosca.?

Quan Fred S. Pearson (fundador de la Barcelona Traction, Light and Power Company,
Limited, coneguda com “La Canadenca”) va traslladar-se al Pallars a estudiar la seva
capacitat hidraulica, ja hi havia petites centrals instal-lades a la conca del Noguera Palla-
resa (Isidre Arnalot Carrera de Casa Tort d’Alds ja havia construit tres centrals al Pa-
llars per a I’enllumenat puablic: la de la Pobla de Segur el 1898 amb aigua de la sequia
dels Molins, la de Sort el 1905, i la de Gerri també a la mateixa decada). Pero ara es
tractava de grans inversions. Es va produir una veritable competicié per a adquirir drets
sobre les aigies pirinenques. Pearson va comprar I’any 1911 els drets d’explotacid del
Noguera Pallaresa des de La Pobla de Segur fins a Camarasa a un enginyer i industrial
barceloni, Domenec Sert i Badia, que els havia comprat uns any abans.* En aquells anys
Emili Riu i Periguet havia adquirit els drets sobre les aigues de la capcalera de la Vall

Fosca i buscava inversor per a iniciar les obres a Cabdella.

Una vegada assegurats els drets sobre les aigties el procés va ser molt rapid. La Barce-
lona Traction and Power Company (coneguda com la Canadenca) aconsegui la decla-

racié “de utilidad publica” que permetia I’expropiacié forgcosa. Les negociacions per a

% Tot aquest analisi historic esta molt ben explicat per Horacio Capel: La electricidad en Catalufia, una
historia por hacer a http://www.ub.es/geocrit/conc-2.htm

4 El 1900 Tremp s'afanyava a resoldre el problema dels serveis domestics d'aigua a la ciutat i po-
bles de la rodalia, solucié que sembla poder-se trobar en un projecte que presenta el vell Jaume
Clotet i Homs. El projecte consistia en construir una presa al paratge, conegut com “el barranc de
Sant Pere" de Collegats, a 22 km de Tremp, que derivaria 16.000 I/seg. del cabal de la Noguera,
suficient per abastar d'aigua tots els pobles de la ribera, i a més posar en regadiu 14.000 hectarees
de terreny. EI 8 d'abril de 1900 es sol-licita de I'Administracié la concessié pertinent, pero es troba-
ren que se'ls havia avancat Domeénec Sert. SANCHEZ | VILANOVA Lloreng: (1990) La Canadenca. Un
fenomen econdmico-social que transforma el Pallars. La Pobla de Segur . pag. 35




I’expropiacio dels terrenys per a la construccid dels embassaments, plantes industrials,
torres d’alta tensio, etc.., es van fer amb els ajuntaments afectats i deixant de banda tota
la resta de la comarca . A canvi de minimes compensacions (energia eléctrica barata o
gratuita, forca per a les indUstries i canals de regadiu per a terres de seca®) només per als
pobles i veins afectats per les expropiacions, el “petroli” pallarés aviat comenca a fluir
cap a Barcelona deixant a bona part del Pallars a les fosques. Els grans salts del Nogue-
ra Pallaresa i la Vall Fosca capturaven I’energia eléctrica que es conduia cap al sud in-
dustrialitzat i ric. En pocs anys el procés d’electrificacid integral de I’espai catala seria

una realitat ... excepte pel que fa al Pallars Sobira.

Com passa sovint amb la poblaci6 de paisos petrolers del Sud que han de pidolar
per la poca gasolina que no marxa cap als paisos del Nord, cap linia d’alta tensié es va
construir cap al Pallars Sobira. Va haver promeses i projectes d’una linia de ferrocarril
(la linia Balaguer — St. Girons) que hagués portat el progrés i també la llum cap a I’alt

Pallars, perd mai passa de la fase de projecte.
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5 SANCHEZ | VILANOVA Lloreng: Op.cit, pag. 34



Aixo explica que al nord, Collegats amunt, els pallaresos van haver de espavilar-
se per poder encendre una bombeta a la nit. Petites turbines i petits generadors de cor-
rent continua o alternadors es van anar instal-lant junt a les moles farineres o les serra-
dores o alla on hi havia un barranc amb prou cabal i desnivell. Els pobles sense barranc
hagueren de tractar amb els productors d’energia més propers o quedar-se a les fosques.
Una vegada aconseguits els drets sobre les aigles (la qual cosa origina no pocs conflic-
tes®) es podria iniciar la construccié de les instal-lacions. La iniciativa va ser privada o
municipal. EI subministrament d’energia eléctrica per una central municipalitzada en-
troncava perfectament amb la llarga tradici6 medieval de serveis basics a carrec de
I’autoritat consistorial. Pero aquest esfor¢ per a suplir I’abandd energétic no va poder
mai garantir un subministrament estable i continuat i amb la poténcia necessaria per a
les activitats industrials i de tota mena que impulsaven el creixement economic de la

resta del pais.

Es produi un fort contrast de les formes de vida i desenvolupament urba entre el
baix i I’alt Pallars. Mentre a La Pobla de Segur, a Salas o a Tremp hi havia enllumenat
public, forca motriu, clavegueram i aigua corrent, s’instal-laven fabriques (téxtil, fusta,
alimentacio, ...) i tallers, i on les cases s’escalfaven amb estufes i s’estrenaven electro-
doméstics’, a Sort i a Rialp només s’encenien unes quantes bombetes a la nit. Pobles
com Tor, Noris, Freixa, Mallolis ...van haver d’invertir molts recursos i enginy per tal

de poder mal il-luminar pel seu compte les seves llars a la nit, gairebé fins al segle XXI.

La Catalunya moderna i industrial s’aturava a Collegats. Durant el periode de
1910 a 1930 el Pallars Jussa augmenta la seva poblacio de 18.996 a 22.108 persones (un
16.6%) mentre que el Pallars Sobira en perdia 1.127 (més d’un 12%) durant la década
de 1920 a 1930. Tot i que passada la década de les grans construccions hidrauliques el
Pallars Jussa va perdre poblacid, I’any 1950 encara superava la xifra de 1910 en 789
persones mentre que el Pallars Sobira havia experimentat una davallada de 2.236 perso-

nes, gairebé el 18% de la poblacio.?

La gran majoria d’aquests pobles no van poder gaudir de la connexié a la xarxa
d’alta tensid fins al darrer quart del segle XX. Aquesta situacio duraria fins que es cons-

5 SANCHEZ | VILANOVA Llorenc. Op.cit, pag. 35

" GIMENO, Manel (1999) Un segle i mig de botigues i industries de la Pobla de Segur. Ajunt. de la Pobla
de Segur. Pobla de Segur
8 SABARTES i GUIXES, JOSEP MARIA: L’Exode Pallarés Ed. Garsineu Tremp 1993. Pag. 29



truiren les grans centrals de Hidroeléctrica de Catalunya (HC) i FECSA a la capcalera
de la comarca. La central d’Espot (construida per H.C. del 1950 al 1953 amb aigua del
riu Escrita amb 9.760 kW de poténcia) i sobre tot la Llavorsi-Cardos de FECSA (cons-
truida del 1960 al 1966 per aprofitar I’aigua de la Noguera de Cardos, captada amb una
resclosa a Tavascan i un canal de 16 km amb una potencia de 52.800 kW), requeriren la
construccio d’una linia de 25.000V cap al sud a la qual pogueren per fi connectar-se els
pobles del Pallars Sobira® (Sort es connecta a la xarxa de FECSA el 1968). Per fi els
pobles del Pallars Sobira van poder instal-lar les primeres maquines de munyir i els pri-
mers electrodomestics a la llar. Amb I’energia electrica assegurada el Pallars Sobira
entrava per fi al segle XX i es feia possible el desenvolupament del sector turistic de
muntanya que ha tornat a donar vida a la comarca. Les petites centrals van haver d’anar
tancant. Alguns empresaris particulars van lliurar la xarxa de distribuci6 a FECSA a
canvi d’entrar com a treballadors de la companyia com va ser el cas de Felip Montoliu

Baro, de la minicentral de Gerri que subministrava electricitat per a varis pobles.

Per forca doncs, una de les poques industries que es desenvoluparen al Pallars So-
bira durant els tres primers quarts del segle XX va ser precisament la de construccié de
petits embasaments, canonades i salts, aixi com la instal-lacié i manteniment de la ma-
quinaria necessaria per a la produccid hidroeléctrica. Col-lateralment els molins hidrau-
lics van seguir en funcionament quan a la resta de Catalunya feia decades que s’havien
aturat. A Gerri de la Sal funciona fins als anys 80 un taller capa¢ de dissenyar, construir,
equipar i dur el manteniment i reparacions de petites centrals hidroeléctriques. Avui
aquest taller ha desaparegut, el seu propietari, Lluis Vilar, ara retirat, ens ha estat de
forca ajuda (via telefonica) a I’hora de relacionar i recollir dades sobre el funcionament i

poténcia de moltes de les minicentrals que funcionaren i/o funcionen al Pallars Sobira.

® MATEU | LLEVADOT i altres (1983) El Pallars Sobira. Estructura socio-econdmica i territorial. Ed.
Caixa d’Estalvis de Catalunya. Barcelona. Pags. 258-268
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2. Aspectes tecnics d’una minicentral hidraulica.
2.1. Introduccio: els molins d’aigua
L'aigua és un element indispensable per a la vida, sens dubte és I'element essencial
i caracteristic del nostre planeta. Qualsevol assentament huma al llarg de la historia s’ha
hagut d’instal-lar a prop de I’aigua. Pero també per rad de la circulacié constant a través
del cicle hidrologic, I'energia cinetica continguda en el seu moviment i lI'energia poten-
cial associada als salts d'aigua fan d'aquesta una font d'energia renovable que els éssers
humans aprendran a aprofitar.
| Fins fa prop de cent anys, hom emprava el
— @ corrent dels rius rapids per moure les pales

dels molins per moldre el blat. Encara avui

dia es poden veure alguns d'aquests molins.

Els molins hidraulics ja existien des de I’alta

edat mitjana, pero es a partir del segle XVIII
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guan es produeix un extraordinari creixe-

».

,_

ment i expansio numerica per tot el territori.

| L’estructura constructiva és practica-

—— ment idéntica arreu: una estanca de petites
dimensions inclosa dins d’una casa aillada

;. Rodet en un ambit rural, que aprofita un curs flu-

Collferro
ol vial proper, per petit que sigui. Quan el ca-
Canal

Astoledor de la canal bal d’un riu era excessiu, era molt costés fer

(
I
I
J
K
L

Font: SORRIBES, Ramon. "Les indus- un canal per desviar I’aigua i el risc de riua-
tries tradicionals de muntanya”
des que s’enduguessin les rescloses i els ma-
teixos molins era més alt, per aix0, a vegades es preferia una riera de menys cabal i
pendent fort. Practicament totes les rieres es van aprofitar per moure molins de tot tipus.
A Catalunya el rodet de pales horitzontal amb un eix vertical per fer moure les
moles és el més habitual i generalitzat. També cal dir, que de moli n’hi havia un altre, el
moli preindustrial, que tenia el rodet vertical, pero aquest a Catalunya gairebé no es va
utilitzar, ja que necessitava un cabal d’aigua important i regular per funcionar. Les mo-
les es fabricaven a Franca, i s’exportaven arreu d’Europa, Catalunya inclosa i també a la
nostra comarca. Tot aixo era possible gracies a I’excel-lent qualitat de les calcaries de la

zona, roques dures de color gris que les feien inconfusibles i singulars. A aquesta activi-
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tat productiva que completava generalment el treball agricola de la casa, s’hi van afegir,
en alguns casos i més tardanament, nous aprofitaments dels recursos hidraulics, gene-
ralment una serradora. Destaquen avui dia pel seu estat de conservacio, el moli fariner i
serradora d’Areu, ben restaurats i habilitats com a museu. Pel que fa als comengaments
de I’electricitat, aquest tipus d’instal-lacions van reconvertir-se sovint (o a la vegada,
com és el cas a Areu) en instal-lacions de generacié d’energia eléctrica i aquest fet fou
decisiu per a que molts d’ell es conservessin gairebé fins als nostres dies com veurem en
el cas del Pallars Sobira. La Unica relacié-inventari dels molins fariners del Pallars que
hem trobat és la que copiem a continuacio i es basa, segons I’autor en dades de viatgers

i estudiosos del segle XI1X.

Molins Fariners al Pallars

Poble Molins Estat de conservacio
Ainet de Besan ?
Alins de Vallferrera
Altron
Areu
Balestui
Bresca
Espot
Estac
Estaon
Esterri d’Aneu
Farrera
Gerri de la Sal
Isil
Lladorre
Llavorsi
Montardit
Peramea
Rialp
Ribera de Cardés
Sellui
Son
Soriguera
Sorpe
Sort
Tavascan
Tirvia
Tor
Unarre ?
Font: SORRIBES, Ramon. "Les industries tradicionals de muntanya

Resta edifici i Maquinaria
Resta edifici i Maquinaria

Resta edifici i Maquinaria

Resta edifici i Maquinaria

Resta edifici i Maquinaria
Bon estat

Resta edifici

N R[NP INRFRPIRINOIINFP|RIWINININ[(VYRP(PIWFR (PP PP

»10

1%_es poques dades de I’estat de conservacié s6n de I’autor. SORRIBES, Ramon. (1993) “Les industries
tradicionals a les comarques de muntanya”. Generalitat de Catalunya Barcelona
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2.2. Conceptes basics de les minicentrals hidrauliques

2.2.1. Concepte de minicentral hidraulica

La finalitat de les centrals hidroeléctriques és aprofitar, mitjancant un salt existent
en un curs d’aigua, I’energia potencial continguda en la massa d’aigua per convertir-la
en energia electrica.

Entre els diferents tipus d'instal-lacions hidroeléctriques es poden distingir grans
centrals hidroeléctriques i les centrals de petita potencia. El limit de potencia per definir
una central minihidraulica varia segons els diferents paisos de la Unié Europea. A partir
de la publicacié del R.D. 2366/1994, a Espanya es consideren minicentrals aquelles amb
una potencia instal-lada igual o inferior a 10MW (abans el limit estava en 5 MW). Les
centrals hidroeléctriques de petita potencia no requereixen grans embassaments regula-
dors i, per tant, tenen un impacte ambiental més baix que les de gran poténcia.

Les minicentrals hidroelectriques realitzen les segiients transformacions d’energia:

Energia Energia Energia cinética Energia - .,
g > T 9 > 9 7, > | g > |Utilitzacié
Potencial cinetica de rotacio eléctrica
Embassa-
ment, o hé Canals i .
Turbina Alternador
cambra de canonades
carrega

2.2.2. Components d’una minicentral hidraulica

- Captacio de cabal (presa o embassament): Mitjancant la construccié d’una pre-
sa a la part superior del riu es realitza una captacié d’aigua que desvia un determinat
cabal per ésser portat a la central. Les minicentrals hidroelectriques sén normalment
d’aigua fluent (no s’emmagatzema aigua); per tant, el cabal turbinat i la poténcia produ-
ida és variable i depen de I’aigua que passa pel riu en cada moment. Altres centrals, que

disposen d’embassament, poden regular el cabal turbinat en el moment necessari.
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- Canal: Partint de la presa o del mateix riu, es fa un canal per transportar I’aigua
fins al punt que tingui el desnivell desitjat amb el llit original del riu.

. Cambra de carrega: Es el diposit de regulacio d’aigua entre el punt d’arribada
del canal i el punt de sortida de la tovera de pressio.

- Tovera de pressié o canonada forcada: Es la conducci6 d’aigua des de la cambra
de carrega fins a la turbina.

. Casa de maquines: Es I’edifici on s’ha instal-lat la turbina, el generador, els au-
tomatismes i altres elements auxiliars.

- Canal d’aforament: Es la conduccié que retorna al riu el cabal d’aigua, un cop ha
passat per la turbina.

- La turbina: La turbina transforma I’energia de I’aigua en energia mecanica. N’hi
ha diversos tipus i la utilitzacio depen del cabal i del salt previst.

- Generador eléctric: El generador és I’encarregat de transformar I’energia meca-
nica de rotacio de la turbina en energia eléctrica. Funciona d’acord amb el principi

d’induccio electromagnetica.

2.2.3. Funcionament d’una minicentral hidraulica

L’aigua flueix pel riu i es conduida mitjancant un canal cap a la cambra de carre-
ga, on és emmagatzemada. Aqui es provoca un augment del nivell de I’aigua per obtenir
més energia potencial. Sota la cambra hi ha situada la sala de maquines amb els grups
turboalternadors. L’aigua arriba a les turbines mitjancant una canonada forcada alimen-
tada des de la cambra de carrega equipada amb comportes i reixats. Les turbines poden
ser: Pelton (en salts de gran altura i cabal regular), Francis (en salts intermedis i cabal
variable) i Kaplan, (en salts de poca altura i cabal molt variable). L’energia potencial de
I’aigua embassada es converteix en energia cinética en obrir les comportes de la cano-
nada i es comunica a I’eix de la turbina, que es posa a girar, i I’aigua surt de nou al riu
pels canals de desguas. El disseny del conjunt format per la canonada, la turbina i els
desguassos esta estudiat perqué I’aigua comuniqui la maxima energia a I’eix de la turbi-
na. Solidari a I’eix de la turbina hi ha el rotor de I’alternador i un generador de corrent
continu que genera un camp magneétic en les bobines del rotor, amb la qual cosa produ-
eix en el bobinatge de I’estator un corrent altern de tensié mitjana i elevada intensitat.
Amb els transformadors s’eleva la tensio i a través del parc de distribucié o directament

s’alimenten les linies de la xarxa de transport.
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Karxa electrica

Canonada farcada Xemeneia

d aquilibri f

Components d'una central minihidraulica,

Font imatge: ICAEN (Institut Catala d’Energia)

2.3. Turbines hidrauliques

Les turbines hidrauliques es divideixen d’acord amb la manera com actua I’aigua,
en turbines d’accio i de reaccio. Poden ser de d’eix vertical o d’eix horitzontal, de pales
radials o axials. De la combinaci6 de tots aquests punts donats anteriorment, en surten
els tipus de turbines hidrauliques, els noms de les quals ve donat pel seu creador: Fran-

cis, Kaplan i Pelton, que sén les més importants i les mes conegudes.
2.3.1. Turbina Francis

La turbina Francis s’utilitza per a salts mitjans (de 5 a 100 m) i cabals variables i
el seu rendiment és aproximadament el 90% en condicions optimes de funcionament.
Aquesta turbina treballa amb el principi de reaccio, és a dir, I’aigua actua sobre el rodet
horitzontal o vertical i al travessar, es desvia amb un angle recte, perqué I’aigua vagi en
sentit paral-lel a I’eix de rotacid, per tal de tornar I’aigua al riu de la qual ha estat deri-
vada.

Esta formada principalment pels seguents elements:
Distribuidor: esta format per una corona circular amb aletes mobils per poder re-

gular I’entrada de I’aigua, variant la seva inclinacié mitjancant el regulador de velocitat.

Aquest regulador de velocitat ajusta el cabal d’aigua per tal que la turbina sempre tingui
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les mateixes revolucions. Cal dir que actualment aquests reguladors sén totalment au-

tomatics.

El rodet mobil: Es on té lloc la
transferéncia d’energia de I’aigua a
I’eix de la maquina. L’aigua entra
perpendicularment a I’eix perd en
surt paral-lelament.

Difusor i descarregador: El di-
fusor és la canonada que condiciona
que la sortida de I’aigua a I’exterior

sigui la correcta. El descarregador és

Turbina Francis Font: ICAEN una canonada auxiliar amb una val-
vula tancada (en paral-lel a la turbina)
i que nomeés s’acciona en cas de parada rapida i que evacua I’aigua fins que el distribui-

dor, que és mes lent, tanca totalment el pas.

2.3.2. Turbina Kaplan

La turbina Kaplan és apropiada per a salts petits (de 2 a 10 m) i grans cabals. Es
una turbina de reaccio i de flux axial. La turbina consisteix basicament en una cambra
d’entrada, un distribuidor, un tub
d’aspiracio i un rodet (que funci-
ona de manera semblant a I’helix
. d’un vaixell)constituit per una
hélix de pales de pas variable, és

a dir, orientable. Per a la seva
regulacio, els aleps del rodet gi-
ren al voltant del seu eix, accio-

nats per unes manetes, que son

Turbina Kaplan font; ICAEN solidaries d’unes bieles articulades
a una cruceta, que es desplaga cap
a dalt o cap a baix per I’interior de I’eix buit de la turbina. Aquest desplagament es ac-

cionat per un servomotor hidraulic, amb la turbina en moviment. A les turbines més
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petites, les pales son fixes. Les turbines Kaplan poden ser d’eix horitzontal, vertical o

inclinat.

2.3.3. Turbina Pelton

_La turbina Pelton es troba dintre del grup de turbines d’accid, és a dir, I’aigua fa
forca sobre el rodet mitjancant els
seus tubs o injectors que fan entrar
I’aigua en direccidé tangencial Ge-
neralment, aquestes  turbines
s’utilitzen en salts més elevats (de
50 a 400 m) i sobretot en cabals
petits. Aquest tipus de turbina nor-
malment proporciona un rendiment
superior al 90%, gracies a I’escas
fregament amb els aleps de la tur-

Turbina Pelton Fant: ICAEN bina i I’aigua, ja que aquests son de
dimensions reduides. Aquest tipus de turbina es construeix normalment d’eix horitzon-

tal i pot portar un o més injectors, tot sempre depenent del salt i del cabal d’aigua del
qual es disposi.

Consta de les parts seguents:

Injectors: Tenen la funcié de subministrar I’aigua al rodet de la turbina. Com que
la velocitat de sortida de I’aigua no és modificable, el control de la poténcia només es
pot fer amb la regulacié del cabal, la qual cosa es fa accionant la valvula d’agulla.

Deflectors: Desvien rapidament la direccié dels dolls d’aigua quan, per deteccio
d’algun tipus d’anomalia, s’ha d’aturar rapidament la turbina, ja que a través de
I’injector la resposta és molt més lenta. Tambe hi ha turbines que disposen d’un fre hi-
draulic, que és un altre injector que envia I’aigua en sentit contrari al gir de la turbina.

Rodet: Es una roda que porta als extrems els aleps en forma de doble cullera simé-
trica.

La Pelton és una turbina que permet una amplia variacio de cabal en el seu funcio-
nament, ja que normalment en els rius que baixa poca aigua, quan plou, el cabal del riu
es multiplica, per aix0 aquestes turbines han d’estar preparades per assumir aquesta

quantitat d’aigua.
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2.2. Construccié d’una maqueta d’una minicentral hidraulica

Amb la construccié d’aquesta maqueta, el que hem intentat fer és exposar les difi-
cultats tecniques que presenta tot el procés de transformacié de I’energia hidraulica en
electricitat emulant la feina d’aquells tecnics pallaresos que portaren la llum electrica als
pobles i cases de la comarca. Aixo0 ens ha estat de gran ajuda a I’hora de interpretar les
dades del treball de camp que ens vam posar com a segon objectiu.

L’objectiu inicial és construir una maqueta d’una minicentral hidraulica amb tots
els seus components basics (cambra de carrega, toveres forcades, comportes, turbina,
alternador, etc..), que sigui capac de produir electricitat fent funcionar una petita bom-
beta i a partir d’aqui, altres mecanismes mitjancant I’electricitat que ens proporcioni la
turbina. Primer explicarem el procés de construccid de la maqueta amb un llistat de les
eines i els materials necessaris i uns fulls de fabricacio i procés; després, avaluarem el
funcionament de la maqueta, tot comparant-lo amb el d’una minicentral corrent, i mit-
jancant calculs i mesures n’extraurem resultats; finalment, explicarem els problemes

que haguem pogut tenir i com els hem solucionat.

2.2.1. Llista de les eines i materials necessaris

2.2.1.1. Llista de materials:
v’ Recipient de PP(polipropile)
v’ Pales de la turbina d’alumini (component del motor duna maquina de tre-
pitjar neu)
Eix de ferro
Gomes fixadores
Una politja de fusta de 4cm de diametre
Fusta rectangular subjectora de la turbina
4 cargols
2 suports en forma de L
8 potes de cadira de fusta
4 taulons de fusta de 50x100 cm

8 llistons de fusta

A N N N N N N NN

2 garrafes de 25 | de capacitat
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Goma de rec

Aiixeta d’una polsada

Embut

Un llist6 de fusta de 25 cm de llargada

6 volanderes

6 femelles

Una politja de fusta de 4cm de diametre (gran)
2 politges de plastic de 2cm de diametre (petites)
2 gomes elastiques

Un motor solar

2 cables de 10cm de longitud

2 xinxetes

Una bombeta de 3,8 V

Un portalampades

A N N NN Y U U U N N N NN

2.2.1.2. Eines necessaries:
v Trepant

Pistola de silicona

Tornavis

Serra per a tallar fusta

Ganivet

Serra de calar

Martell

AN N N N N

Clau anglesa

2.2.1.3. Instruments d’amidament i control

v" Regle
v Metre
v" Peu de rei



2.2.2. Procés de construccio

2.2.2.1.

Full de procés

Full de procés

central hidraulica

Nom del Projecte : Construccio d’una maqueta d’una mini-

Operacions | Materials Eines i ma- Instruments Temps
ordenades quines d’amidament i con- | d’exec
trol ucio
(hores)
- Recipient de PP(polipropilé) - Pistolade |- Peu de rei 43 min
1:Turbina |- Pales de la turbina silicona - Regle
- Eix de ferro - Trepant - Llapis
- Gomes fixadores - Tornavis
- Una politja de fusta de 4cm de
diametre
- Fusta rectangular subjectora de la 2h
turbina
- 2 cargols
- 2 peces de suport en forma de L.
- 8 potes de cadira de fusta - Trepant
2: Estructura | - 4 taulons de fusta de 50x100 cm |- Tornavis |- Metre 1hido
- 8 llistons de fusta. - Serra de - Regle min
calar - Peu de rei
- Llapis
3: Cambra de | - 2 garrafes de 25 | de capacitat - Trepant
carregai |- Goma de rec - Pistolade | - Metre
toveres de | - Aixeta d’una polsada silicona - Peu de rei
conducci6é |- Embut. - Ganiveto |- Regle
serra - Llapis
4:Grupge- |- Un llist6 de fusta de 25 cm de
nerador llargada - Trepant
. " - 6 volanderes - Pistola de
olitges i i
politg - 2 cargols silicona - Regle
corretges. - 6 femelles - Clau angle- | - Peu de rei 55 min
- Una politja de fusta de 4cmde  |sa - Llapis
- Martell

diametre (gran)

- 2 politges de plastic de 2cm de
diametre (petites)

- Un motor solar

- 2 cables de 10cm de longitud

- 2 xinxetes

- Una bombeta de 3,8 V

- Un portalampades
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2.2.2.2. Fulls de fabricacio

Nom del projecte: Construccié d’una maqueta | Peca nam.
Full de fabricacio d’una minicentl.’al hi_dréulica 1
Nom de la pega: turbina
Material: Dimensions en brut: 7 cm de radi Operari: 2i1
Recipient de PP(polipropilé),
pales de la turbina, eix de
ferro, gomes fixadores, una
politja de fusta de 4cm de
diametre, fusta rectangular
subjectora de la turbina, 2
cargols, 2 suports en forma de
L.
Operacid Croquis Instruccions Eines i Instru- Temps
(Imatge) maquines | ments | d’execucio
d’amida
ment i
control
1 1 Perforar un recipient de PP amb Trepant Regle 10 min
un trepant pel centre del recipient
2 1 Obrir el recipient de PP introduir Peu de
I’eix de la turbina pel forat del rei 5 min
centre i tancar-ho
3 1 Enganxar la tapa amb silicona i
posar dos gomes per fora el reci- | Pistola de 5 min
pient perqué la turbina no es silicona
mogui.
Perforar la turbina: un forat a la
4 1 part superior d’un cm de diametre 5 min
i el segon de 3 cm de diametre de | Trepant Regle i
manera que quedin I’un sobre llapis
I’altre.
Enganxar la politja de fusta a la
5 5 meitat de I’eix de la turbina amb Pistola de 3 min
silicona silicona
Enganxar la fusta que subjectara
6 1 la turbina amb la part inferior Pistola de 5 min
d’aquesta amb silicona. silicona
Fer dos forats a la fusta que sub-
7 1 jecta Trepant i 5 min
la turbina i posar-hi dos cargols tornavis
per collar-hi 2 suports en forma
de lletra L. 5 min
8 1 Enganxar I’altra part dels suports | Pistola de
a I’estructura amb silicona. silicona
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Full de fabricacio

Nom del projecte: Construccié d’una
maqueta d’una minicentral hidraulica

Nom de la peca: estructura

Peca num.
2

Material:
8 potes de cadira de fusta, 4 tau-
lons de fusta de 50x100 cm, 8

Ilistons de fusta.

Dimensions en brut:
50x100x200 cm

Operari: 2i1

Operacid

Croquis
(Imatge)

Instruccions

Einesi
maquines

Instruments
d’amidament
i control

Temps
d’execucio

2

Unir cada pota de
cadira amb un
llistd i collar 4
potes de cadira
per cada 2 tau-
lons de fusta
mitjangant car-
gols.

L’objectiu és
construir dos
pisos indepen-
dents que després
s puguin separar

Foradar amb una
serra de calar el
segon i el tercer
tauld (els del mig
de I’estructura)
perforant els dos
taulons per acon-
seguir un forat de
forma rectangu-
lar de manera
que la turbina hi
encaixi perfec-
tament.

Realitzar un forat
del diametre de
la goma de rec al
taul6 superior de
manera que des-
prés es pugui
introduir la goma
de rec pel forat.

Trepant

Tornavis

Serra de
calar

Trepant

Regle
Metre

Peu de rei

Metre i regle

Peu de rei

1hi%

25 min

5 min
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Nom del projecte: Construccié d’una Peca nam.
Full de fabricacié |maqueta d’una minicentral hidraulica 3
Nom de la peca: Cambra de carrega i to-
veres de conduccid i canal de desguas.
Material: Dimensions en brut: Operari: 2i1
2 garrafes de 25 | de capacitat,
goma de rec, aixeta d’una pol-
sada, embut.
Operacié Croquis Instruccions Einesi | Instru- | Temps
(Imatge) ma- ments | d’execu
quines |d’amida-| ci0
ment i
control
1 2 Col-locar dalt del taulé Trepanti| Reglei 25 min
superior una garrafa (de 25 | de pistola llapis
capacitat), marcar amb un llapis de sili-
el tracat del forat del taulé a la cona
garrafa, perforar la garrafa i
introduir-hi la goma de rec
Ficar I’extrem de la goma de rec Pistola
2 3 dins d’una aixeta d’una polzadai | de sili- Regle, 15 min
a I’altre cap posar-hi un tros de cona | llapis ipeu
goma de rec que conduira I’aigua de rei
fins a la turbina. Unir les peces
amb silicona.
Ganivet
A I’extrem de la segona goma i 0 bé
3 5 enganxarem la punta de I’embut serra i Metre i 15 min
(que haurem tallat préviament de | pistola llapis
I’embut) de sili-
cona
4 4 Enganxar amb silicona I’embut
(sense punta) per la part inferior Pistola Metre i 15 min
de la segona fusta (contant des de sili- llapis
del terra) de manera que contin- cona
gui part de la turbina i eviti els
escapaments d’aigua.
Col-locar la segona garrafa (de 20 10 min
5 4 | de capacitat) sobre el primer Trepant Metre i
taul6 (el que toca el terra) i fora- llapis
dar el tap mesurant el mateix
diametre que té la goma de rec.
Introduir la goma de rec dins del Pistola
6 4 dipdsit o garrafa, per una bandai | de sili- 20 min
unir I’altre cap amb I’embut sense |  cona
punta i enganxar-ho amb silicona.
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Nom del projecte: Construcci6 d’una ma- Peca nam.
Full de fabricaci6 | queta d’una minicentral hidraulica 4
Nom de la peca: Grup generador, politges i
corretges.
Material: Dimensions en brut: 2x30x1 cm Operari: 2i1
Un llist6 de fusta de 25 cm
de llargada, 6 volanderes, 2
cargols, 6 femelles, una
politja de fusta de 4cm de
diametre (gran), 2 politges
de plastic de 2cm de dia-
metre (petites), 2 gomes
elastiques, un motor solar,
2 cables de 10cm de longi-
tud, 2 xinxetes, una bom-
beta de 3,8 V i un porta-
lampades.
Operacio | Croquis Instruccions Einesi | Instru- | Temps
(Imatge) ma- ments | d’execu
quines | d’amida cio
ment i
control
Perforar la part superior del llist6 i Trepant i
1 5 introduir-hi un cargol amb una volande- clau Regle 10 min
ra a cada banda i 2 femelles. anglesa
Unir una politja de fusta gran amb una
2 5 de plastic petita mitjancant un cilindre Martell i 15 min
d’alumini d’1cm de llargada. De tal clau
manera que les dues politges girin alho- | anglesa
ra. Introduir les politges al cargol de
I’operaci6 1 i tancar-ho amb una volan-
dera i una femella.
Perforar la part central del llist6 i intro-
3 5 duir-hi un cargol amb una volanderaa | Trepant i 10 min
banda i banda, 2 femelles, una politja de clau Regle i
plastic petita i tancar-ho amb una volan- | anglesa. llapis
dera i una femella.
4 5 Perforar el llisto per a que I’eix de la Trepant 10 min
turbina pugui rodar, ja que el llist6 barra Regle
el pas de I’eix de la turbina.
Enganxar el motor solar a la part superi- | Pistola 5 min
5 5 or del llist6 a una distancia en que la de sili-
corretja que unira les politges estigui cona
poc tensa
2 min
Col-locar les corretges (gomes) a les
6 5 politges corresponents.
Unir els cables de I’alternador amb els 3 min
7 5 corresponents pols del portalampades al
qual esta unida la bombeta i clavar-los
amb 2 xinxetes .
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Imatge 1: turbina, recipient i
suport.

Foratperala
goma de rec

8 potes de
cadira de fusta

4 taulons

Llistons de fusta

Imatge 2: perfil de I’estructura de la turbina
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Imatge 3: aixeta d’una polsada i goma Im'atge 4: embut, goma de rec i
de rec (comporta) garrafa (canal de desguas)

Goma de rec

Punta de I'embut

Turbina

Imatge 5: turbina i grup generador_
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2.2.3. Resultats i funcionament

Després d’omplir la garrafa superior amb 25 | d’aigua, on adquirira energia poten-
cial, es procedeix a obrir la clau de pas de I’aixeta d’una polsada (comporta). L’aigua
emmagatzemada a la garrafa (cambra de carrega) baixa per la goma de rec (tovera for-
cada) adquirint energia cinéetica i mitjancant la punta de I’embut (injector), acciona les
pales de la turbina i I’energia és transformada en energia cinética de rotacié. La turbina
transmet el moviment al seu eix i aquest a la politja de fusta.

Mitjancant les politges i les gomes (corretges), I’energia cinética de rotacio arriba
al motor, on es transforma en energia eléctrica i encén la bombeta.

L’aigua turbinada baixa per I’embut i la goma de rec (canal de desguas) i es dipo-

sita a la garrafa inferior (retorna al riu).

Bombeta i motor

Toveraforgada
Politges i
corretges
Turbina
inal de desguas
Retorn al riu

Maqueta de la minicentral hidraulica. Font: Els autors
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Despreés de realitzar uns calculs molt senzills i aproximats, hem pogut deduir la
produccio i la poténcia maxima que tindria la “nanocentral”, suposant que el seu rendi-
ment fos del 100% i sense tenir en compte les possibles pérdues energetiques.

Tenint en compte la segiient formula:

Ep=mgh

On I’energia potencial d’un cos, expressada en Joules (J) segons el Sl, és igual al
producte de la massa d’aquest cos (en kg), per la gravetat (en m/s?) i per I’altura en que
es troba el cos respecte el terra (en m).

Les dades obtingudes en la maqueta sén les segiients:

e massa de I’aigua =25kg (jaque 1 1 =1 kg)

e alturarespecte el terra=1,6 m

Si apliquem la formula als resultats obtinguts tenim que:
Ep = 25kg - 9,8 m/s®- 1,6m
Ep=392J

Tenint en compte la seguent férmula:

P =W/t

On la potencia, expressada en Watts (W), és el quocient del treball que realitza un
cos (en J), entre el temps (en s) que tarda a realitzar aquest treball.

Tenint en compte I’expressid anterior, direm que:

1J=1W:1s

I considerant que:

1.000W =1 kW 3.600s = 1h

Obtenim que:

1Ws=0,27 - 10° kWh

Per tant:

392 J =392 Ws=0,108 - 10° kWh  Produccit energética
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Per a calcular la potencia maxima utilitzarem de nou la formula:

P =W/t

Les dades obtingudes en la maqueta son les segiients:
o treball realitzat (energia potencial) = 392 J

e temps que tarda I’aigua en realitzar el treball = 52s

Si apliqguem la formula als resultats obtinguts tenim que:
P=392J/52s

P=7538W

P =0,008 KW = Poténcia maxima

2.2.4. Problemes i dificultats

En tot procés tecnologic hi ha moments en els que sorgeix algun problema o difi-
cultat téecnica. Aquests problemes, tot i endarrerir el procés, son molt utils per com-
prendre millor el funcionament del que es vol construir.

- Problema 1: escapaments d’aigua

Quan ja teniem I’estructura muntada i la turbina, ens vam trobar amb qué I’aigua
de les gomes tenia moltes perdues i s’escapava per tot arreu. Era com fabricar una riua-
da artificial. L’aigua s’escampava per tot arreu i I’Unica solucié semblava ser comencar

de nou.

Per tal de solucionar el problema, vam foradar les dos fustes dels pisos del mig
tracant un forat de forma rectangular, de tal manera que la turbina hi pogués quedar en-
caixada.. Sota la turbina, vam col-locar-hi un embut sense punta, i unit a aquest la goma
de rec. L aigua, després de passar per la turbina era recollida per I’embut que la conduia

fins al desguas.

- Problema 2: engranatges

La primera opcié que vam triar per a poder generar electricitat va ser la d’utilitzar
engranatges per a la transmissio del moviment de I’eix de la turbina al motor.

El nostre objectiu era el de col-locar a I’eix de la turbina un engranatge que havia
d’engranar a la perfeccid amb un altre més petit connectat a I’alternador. Al cap d’uns

dies, en veure que la bombeta no s’encenia i que el problema provenia dels engranatges,
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vam optar per canviar de sistema. La solucio la vam trobar en reemplacar els engranat-
ges per un sistema de politges i gomes que vam obtenir d’una practica de I’assignatura
de tecnologia industrial. Amb aquest nou sistema de politges, el moviment es transmet
de manera més regular, i ens ha permeés produir electricitat.

- Problema 3: sortida de I’aire

Quan ja teniem tota la maqueta muntada i I’Unic que faltava era omplir el diposit,
obrir I’aixeta i comprovar que s’encegués la bombeta, ens vam trobar amb una nova
dificultat. Una vegada comencava a arribar I’aigua al diposit inferior, I’aigua feia pres-
si0 sobre I’aire i aquest no podia fugir per cap escapament, de tal manera que arribava
un punt en que I’aigua s’acumulava fins al punt d’inundar els tubs. Per tal de solucionar
el problema vam fer un petit forat al diposit inferior per a que I’aire pogués sortir a me-

sura que I’aigua anés arribant al diposit.

30



3. Analisi de les minicentrals hidrauliques del Pallars Sobira.

3.1. Mapa de les minicentrals hidrauliques del Pallars Sobira

%@ x.,wu
B -
o 2 fss dlfsil Mm,m,g ‘ Y I/
Rr‘\.—‘] =) Estany d'Afrolo § \.‘P |
o .
e L\ arct) o
LC ﬂlﬂ fﬂwsﬁi&”rc;ﬂ "s i
LAVALLEARANT ™ ™ ; {@?&%’g
i

PORT DE LA BONAIGUA i
- = 5
i Borén
"

e

e Burd'es de Grau:

Reﬁ:ﬂ lo PFe:a Tavasean
F’k‘r‘ydef@ufe\,f = dt\ By

IP’cu‘eSaw

s
«Pic de hBonmguo
)ﬁ’rc‘__e)( e /bﬂ‘ @
J" e Escalamt(3

.-r‘ Uﬂnéms :
+Fic de les Agudes lo Guin inesiar M 4
Exlayy cda 5. Mouric] \ q .r{_?_}?ﬁ zisde[;ns e Fo am S
T 3 T reu]
m - r;;,,- E;;‘g.‘_{ s ; Ainet de ea@i;\\
ey

éu:;j‘fsqw de Super espot

Esraf Gl

.tsmny NE?}’J‘G '!&mrf

Pic de Mainera

| i gznwwcfr.om f\
e B
g A e

e
\Gl'orre e Montesclado
WF"‘ Bordes de Burg

Les minicentrals hidrauliques
actualinent en funcionament amb:

%ﬁéﬁg Turbina Pelton
il

T

‘%\t« Tubina Francis
(“e )) Turbina Kaplan

Le‘; lll].ll.l(‘l‘lltl als hidrauliques
parades amb:

. Turbina Pelton

!'AN') r,r«resru_
s fviO‘\.l‘”(.@"TEé'

. Turbina Francis
Tipus de tiwbina no esbrinat

o Linia eléctrica per subministrar
electicitat als pobles.

Font: rialp.ddl.net/planol_rialp_03-04/pallars.jpg i arranjament pels autors

31



Al Pallars Sobira s’instal-laren des de principis de segle moltes minicentrals hi-
droelectriques, que subministraven energia, de manera autonoma, a petits nuclis de po-
blacid. Es tracta sempre de centrals fluents de molt poca potencia instal-lada, que sovint
havien estat construides aprofitant les instal-lacions d’un moli hidraulic. La majoria de
minicentrals proporcionaren electricitat als seus respectius pobles i als del voltant fins al
moment en que es van poder connectar a la xarxa general, cosa que en molts casos no
passa fins als anys setanta o vuitanta. En cap cas significaren un atemptat ecologic donat
que les obres d’envasament eren minuscules i normalment eren les mateixes que les de
I’antic moli fariner. A comencaments dels anys setanta semblava que havia arribat la fi
per a les antigues minicentrals. El pobles i cases es connectaven a la xarxa general i les
minicentrals tancaven un rera I’altra.

Va ser a partir de la crisi del petroli de 1973 quan, a causa de la necessitat de
I’optimitzacio i diversificacié de les fonts energetiques, es torna a parlar de minicen-
trals. Les dues darreres décades han estat marcades per la voluntat de les administraci-
ons energetiques de donar suport a la modernitzacié d’antigues minicentrals o a la crea-
cié de noves. Aixo és ben pales en analitzar iniciatives com el “Programa de Posada en
Marxa de Minicentrals Hidroeléctriques” que va tirar endavant la Generalitat de Catalu-
nya en els anys vuitanta i el desenvolupament legislatiu relacionat amb la promocio de
I’energia hidroeléctrica des de I’entrada en vigor de la Llei de Conservacié de I’Energia
82/80, fins als diferents decrets de regim especial de generacio eléctrica, que fixa la o-
bligatorietat de compra de I’energia produida i un seguit d’ajudes economiques i sub-
vencions per a les centrals de fins a 5 MW (en dos trams, un de fix fins a 1 MW i un
altre decreixent linealment fins als 5 MW). Aix0 va generar una reactivacié del sector
que es reflecti en I’adquisicio i registre de concessions hidrauliques i en la construccio
de noves centrals o en la renovaci6 i ampliacié de les existents.™

Tanmateix, la seva activitat, pel que fa a la construccié i posta en funcionament de
noves instal-lacions, s’ha vist reduida en els darrers anys. El procediment administratiu
que ha de seguir-se abans d’implantar una minicentral necessita d’una concessié d’aigua
atorgada per la Confederacié Hidrografica de I’Ebre, una llicéncia d’obres concedida
per I’Ajuntament i d’una llicencia ambiental atorgada també per I’ajuntament (encara
que algunes s’han instal-lat sense seguir aquest procediment ). El Pla d’Energia de Cata-

lunya 2006-2015 ja no planteja la construcci6 de grans centrals hidrauliques ni minicen-

11
~—_Confederaci6 Hidrografica de I’Ebre: http://iber.chebro.es/webche/raCriterios.aspx
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trals hidroelectriques no fluents, donat el fort impacte ambiental que aquestes ins-

tal-lacions comporten sobre I’entorn i els escassos emplacaments lliures que sén aptes

per fer-ho (casos de sobrexplotacié com és el del riu Llobregat ,on hi ha instal-lades

fins a 83 minicentrals, han estat denunciats davant les autoritats de la Uni6 Europea).

3.1.2. Registre d’aigues de la C.H.E. al Pallars Sobira

Si observem la taula del registre d’aigiies de la Confederacié Hidrografica de

I’Ebre al Pallars Sobira, podrem deduir on hi ha la possibilitat de que hi hagi una mini-

central hidraulica en funcionament, o a on esta previst reformar-ne o construir-ne una, o

simplement on n’hi va haver una en el passat. Aquesta taula ens ha servit per a esbrinar

el regim de propietat de les minicentrals que hem anat estudiant.

Municipi | Concessié | Titular Ubicacio Corrent o aquifer

Sort S:A.T:1H:195 | Recursos Hidraulicos, S.A. | Llessui Berasti
19/12/1989
S:A.T:1H:150 | Compafiia Mercantil Eléc- | Altron Riu San Antoni (901292806)
12/04/1989 - trica de Altron S.L.
01/01/2061
S:A.T:8H: 151 REHILLE, S.L. Bordes de Lles- Barranc de Berasti
08/06/1995 sui (901292806)

Soriguera SA.T38H187 HIDROELECTRICAS RIOL, Llagunes- Riu Cant6 (o Comes de
04/04/2003 - SA. Rubic), (9012928).
15/10/2043

Llavorsi SA.T:32H:146 | Promociones y Proyectos | Montenartro Riu Sta. Magdalena o Roma-
11/01/1993 - MODOLELL, S.L. driu (901292807)
10/06/2023
S:A.T:13H:54 | ENTIDAD LOCAL MENOR | Arestui Riu de la Rivera o Barranc
03/09/1997 DE ARESTUY de Baiasca
01/01/2061
SA.T:13H:55 ENTIDAD LOCAL MENOR | BAIASCA Barranc de Baiasca
03/09/1997 - DE BAIASCA
01/01/2061
SA. T:38H:116 | AYUNTAMIENTO DE Llavorsi Riu Noguera Pallaresa

26/08/1958 - LLAVORSI (9012928)
23/04/2045

SA.T:3H:157 HIDROELECTRICA DE Llavorsi Riu Sta. Magdalena o Roma-
04/10/1991- SANTA MAGDALENA, S.A. driu (901292807)
23/05/2063
SA. T5H154: Promociones y Proyectos | Llavorsi Riu Sta. Magdalena o Roma-
11/01/1993 - MODOLELL, S.L. driu (901292807) (Central de
10/06/2023 Mal Pas)

Farrera SA.T1HI120: Promociones y Proyectos | Central de Monte- | Riu Sta. Magdalena o0 Roma-
15/12/1988 - MODOLELL, S.L. nartro Farrera driu (901292807)
15/12/2063
SA.T3H156: Hidroeléctrica del Santa Farrera Riu Sta. Magdalena o Roma-
04/10/1991 - Magdalena, S.A. driu (901292807)
15/12/2063
SA.T:15H 185 | Promociones y Proyectos Central de Monte- | Riu Sta. Magdalena
15/12/1988 - MODOLELL, S.L. nartr 0 Romadriu (901292807)
15/12/2063

Alt Aneu SA. T15H170 Cal Escola S.A. Central del Pi (Son | Barranc Tinter o Riu Son
Fecha Resolucién: del Pi)
09/12/1997

Font: http://iber.chebro.es/webche/raCriterios.aspx
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3.1.3. Inventari de les minicentrals hidrauliques del Pallars Sobira

Gracies a les dades obtingudes de la Confederacié Hidrografica de I’Ebre, a la
consulta de les estadistiques sobre embassaments i produccid d’energia electrica de la
Direccié General d’Obres Publiques del MOP, a la consulta de documents de I’ Arxiu
Historic Comarcal de Sort i el treball de camp realitzat durant els Gltims mesos recor-
rent els racons del Pallars Sobira, i realitzant enquestes a persones hem pogut elaborar la
seglient taula, la qual intenta ser un inventari de les minicentrals hidrauliques del Pa-
Ilars Sobira (les que actualment estan en funcionament i les que no ho estan), fent refe-

réncia a les seves caracteristiques més importants.
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Inventari de les minicentrals del Pallars Sobira

N©° Ubicacié/Municipi Anyde | An- | Propietat Concessionari Riu Estat actual | Potén- | Turbina| Subministrava a: Funciona-
creacié | tic (4) cia ment
Moli (KW)
1 | Ainet de Besan (Alins) Municipal | Junta Adm. D’Ainet de | Noguera de 8 Francis | Ainet de Besan No
Besan Vallferrera
2 | Ainet de Cardds (Vall Construida Societat de Veins Noguera de Francis | Ainet de Cardos No
de Cardds) per Josep Cardds
Arnalot
Sansa)/
Municipal
3 | Alins Si Municipal Ajuntament d’Alins Noguera de Francis | Alins No
Vallferrera
4 | Al6s d’Isil (Alt Aneu) Municipal Comunitat de Veins Barranc de ? Francis | Alés d’lIsil No
St. Pere
5 | Altron. Minicentral del | 1924 Si Privada Promotors casa Subira Riu San Edifici en perill 8 Francis | Altron, Sorre, Escas, No, tan-
Sall (Sort) d’Altron i casa Bertran Antoni de ruina, El Rodés i Caregue cament
de Surp. Venuda a la moli i les ins- anys 60
Compaiiia Mercantil ta.lacions fari-
Eléctrica de Altrén S.L. neres encara es
podrien recupe-
rar. La maquina-
ria eléctrica esta
ben conservada
6 | Arads (Alins) Municipal Ajuntament d’Alins Noguera de 20 Francis | Arads No
Vallferrera
7 | Arestui (Llavorsi) Si Municipal Comunitat de veins Noguera de 5 Pelton | Arestui No (1)
d’Arestui Cardoés
8 | Areu (Alins) 1919 Si Municipal Ajuntament d’Alins Noguera de | Funciona com a 18 Francis | Areu Si (museu)
Vallferrera museu
9 | Arros (Esterri de Car- 1956 No | Municipal Torrent Resta part de Francis | Arrés No, tan-
dos) d’Esterri | I’edifici i turbi- cament
na finals dels
80
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10 | Baiasca (Llavorsi) Si Municipal | Entidad Local Menor de | Barranc de Pelton | Baiasca No
Baiasca Baiasca
11 | Baro (Soriguera) Si Privada A. Montaner Castells Noguera Bon estat del 12 Francis | Baro. Arcalis, Escos, No, tan-
Pallaresa | moli, serradora, Mencui, Estac. cament
turbina, alterna- anys 80
dor i forn de pa.
12 | Berasti (Minicentral 1992 No Privada Recursos Hidraulicos, | Barranc de Magquinaria 5.000 | Pelton |Ven producci6 a FEC- Si
d’Escas) (Sort) S.A. Berasti moderna SA
13 | Burg (Farrera) No | Municipal | Junta Administrativa de | Riu de Burg 12 Pelton | Burg i Farrera No
Burg
14 | Escalé (La Guingueta Si Privada M. Serrado Barranc Resta edifici 9 Francis | Escal6 No
d’Aneu) d’Escart Bon estat del
moli i la mag.
eléctrica
15 | Escart (La Guingueta Si Municipal Ajuntament d’Escart Barranc Resta edifici 8 Pelton | Escart No (1)
d’Aneu) d’Escart
16 | Escos (Soriguera) 1919 Privada Esteve Vidal Escos 15 Escos No
17 | Esterri d’Aneu Si Privada Eléctrica Montafiesa Noguera 114 | Francis |Esterri d’Aneu No
Pallaresa
18 | Esterri de Cardds (Vall Municipal Alcaldia d’Esterri de Barranc Es vol fer una 8 Pelton | Esterri de Cardos No
de Cardos) Cardos d’Esterri nova minicen-
tral I’any 2006
19 | Freixa (Soriguera) Si Municipal Torrent de Runa Pelton | Freixa No
Freixa
20 | Gerri de la Sal (Baix Entreel | Si Privada Felip Montoliu Bar6 Noguera Resta edifici i 50 Francis | Gerri, Peramea, Pujol, No, tan-
Pallars) 1900- Pallaresa bon estat dels Canals, Peracalg, Masi- | cament el
1910 dos molinsi la es de Llaras, Baén, 1977
magq. eléctrica Enseu, Bresca, Useu i
El Comte.
21 | Isil (Alt Aneu) Si Municipal Comunitat de Veins Noguera 10 Francis | Isil No
Pallaresa
22 | Lladorre Si Municipal Societat de Veins Lladorre 8 Francis | Lladorre No
23 | Lladrés (\Vall de Car- Si Municipal Societat de Veins de Lladorre Lladrés, Arrds (quan No
dos) Lladrds i Benante no tenia minicentral)
24 | Llarvent Llarvent No
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25 | Llavorsi 1916 Si Municipal | Ajuntament de Llavorsi | Noguera Magquinaria A Abans | Llavorsi i Aidi. Ven Si
Pallaresa moderna I’inici | Francis, |produccié a FECSA
16, ara | ara Ka-
608 plan
26 | Llessui (Sort) 1929 Si Privada REHILLE, S.L. Barranc de Runes Francis | Llessui i Seuri No, tan-
Berasti cament el
1967
27 | Mallolis (Farrera) ? Municipal Comunitat de Veins Barranc de 5 Mallolis i Alendo No
Mallolis
28 | Mare de Déu des Ares No Privada Maquinaria 20 Pelton | Mare de Déu des Ares, Si
(Alt Aneu) moderna. subministra per a un
restaurant
29 | Masia de Sarroca (Baix No Privada Pelton | Masia de Sarroca No
Pallars)
30 | Montardit de Dalt Si Privada P. Castells Cabrista | Resta edifici. El 8 Abans | Montardit, Llarvent, No (1)
(Sort) moli est ben Pelton, |Enviny, Sta. Creu..
conservat i ara
maquinaria eléc. Francis
També. Esta
previst posar-la
de nou en funci-
onament.
31 | Montenartré (antiga) No | Municipal. Comunitat de Veins/ | Sta. Magda- 8 Francis | Montenartrd No, tan-
(Llavorsi) Promociones y Proyec- lena cament
tos MODOLELL, S.L. I’any 1996
)
32 | Montesclado (Farrera) Si Privada “Bertran de Pobla” Glorieta Ruina Pelton | Montesclado No
33 | Noris (Alins de Vall- Finals | Si Municipal Ajuntament d’Alins Noguerade | En funciona- 15 Francis | Noris Si
ferrera) anys 40 (havia estat Tor ment.
privada)
34 |Rialp 1925 Si Privada Manel Capdevila Noguera Rialp No
Pallaresa
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35 | Rialp (Minicentral de 1958 No | Municipal Ajuntament de Rialp Barranc de | En funciona- 200 | 2 Fran- | Rialp. Actualment ven El 1979
St .Antoni) St. Antoni | ment 2 turbines | 100 cis producci6é a FECSA constava
coma
aturada. Si
36 | Ribera de Cardés Si Privada Eléctrica de Ribera de | Noguera de Pelton | Ribera de Cardés No
Cardos Cardos
37 | Romadriu (Llavorsi) Si Municipal Comunitat de Veins Riu Sta. En funciona- 12 Pelton | Romadriu Si
Magdalena ment
38 | Roni (Rialp) 1925 Si Municipal Jeroni Bertran/ Barranc 8 Pelton | Roni No
(havia estat Junta Adm. De Roni Masia
privada)
39 | Saverneda (Soriguera) Si Privada Joan Rocafort Montpeat | Barranc de | Ruina de I’edifi- Francis | Saverneda i ven pro- Si
Savernedao| cide I’antic duccié a FECSA
del Cantd | moli fariner. En
funcionament
per a (s consum
particular
40 | Sellui (Baix Pallars) 1922 Si Privada P. Castells Barranc de Edifici en ru- 6 Pelton | Ancs, Balestui, Sellui, No (1)
Sellui nes. Montcortés i Bretui
41 | Son del Pi Si Privada M. Montoliu Fumas/ Barranc de Bon estat de 12 Francis | Son del Pi No (1)
Cal Escold S.A. Son conservacio, el
moli es pretén
rehabilitar en el
futur ecomuseu
de les Valls
d’Aneu.
42 | Soriguera Anys 20 | Si Privada J. Pefia Ubach HIDRO- Riu del Edifici semider- | 15-20 | Pelton | Soriguera, Llagunes, No
ELECTRICAS RIOL, | Cantd i del ruit, resta Tornafort, Malmercat,
S.A. barranc de | I’alternador i el Puigforniu, Lleveners
Coma- transformador
Sarrera
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43 | Sorre (Sort) Privada Bertran i Moner Barranc Francis | Sorre No
d’Altron
44 | Sorpe Privada Isidre Arnalot i Casimi- No
ro d’Alins
45 | Sort (3 centrals) 1a:1905 | Si Municipal Ajuntament de Sort Noguera Una esta previst 100 | 2Francis | Rialp, La Bastida, Olp, Si (3)
2a:1956 (havia estat Pallaresa | reformar-lapera | 300 iuna | Montardit de Baix, Bres-
3a:1987 privada) fer un museu, les 208 Kaplan suli, Castgllviny, Pujalt,

altres dos estan en Borda Xica. Actualment

funcionament. ven produccié a FECSA
46 | St. Sebastia de Buseu No | Municipal Barranc des Pelton | St. Sebastia de Buseu No

(Baix Pallars) Pletes
47 | Sta. Magdalena (Sota 1996 No Privada Hidroeléctrica del Santa | Riu Sta. Magquinaria 3.000 | 3 Fran- |VenaFECSA Si
Romadriu, 3 centrals) Magdalena, S.A. Magdalena | moderna, nova | cada cis
construccio una
48 | Surp (Rialp) 1923 Surp No
49 | Tavascan (Lladorre) Si Municipal Societat de Veins Tavascan Francis | Tavascan No
50 | Tirvia Si Municipal Ajuntament de Tirvia | Noguera de Francis | Tirvia, masies prope- No
Vallferrera res.
51 | Tor (Alins) Si Privada/ Josep Montané (Sansa) | Noguera de | Resta edifici i Pelton | Tor No
Municipal Tor maquinaria
electrica

52 | Unarre (La Guingueta) 1923 Si Privada Electro Harinera de Unarre Unarre No

Unarre S.A.

(1): Les minicentrals encara continuaven en funcionament I’any 1979.
(2): La minicentral de Montenartré estava situada on actualment hi ha una de les tres minicentrals hidrauliques privades del riu Sta. Magdalena, i a causa de la construccid
d’aquestes I’any 1996, la minicentral del poble va ser parada.

(3): Actualment estan en funcionament les dues Ultimes minicentrals, la que utilitza una turbina Francis de 300kW i la que utilitza una turbina Kaplan de 298kW.

(4): Quan no posem dades és perque en desconeixem I’estat a I’hora de tancar el treball
De les dades que hem recollit podem estimar que en total la poténcia hidroeléctrica instal-lada al Pallars sobira als anys cinquanta no passava dels 500 kW quan la instal-lada a
Catalunya rondava els 300.000 kW abans de la guerra civil*?

12 El proceso de electrificacion en Catalufia (1881-2000) http://www.ub.es/geocrit/sv-91.htm

39



http://www.ub.es/geocrit/sv-91.htm

A continuacio6 farem un breu analisis historic i una descripcié general del funcio-
nament de les minicentrals hidrauliques existents al Pallars Sobira. No les explicarem
totes, sinG que només analitzarem les minicentrals de les quals n’hem obtingut més
informacio de la que apareix a les taules. Primer analitzarem les minicentrals que avui
en dia continuen activades i diferenciarem les que han estat modernitzades de les de

nova construccio; en segon lloc tractarem les que ja no estan en funcionament.

3.2. Les minicentrals hidrauliques que actualment estan en funcionament.

3.2.1. Antigues minicentrals modernitzades

Algunes d’aquestes minicentrals eren les més importants de la comarca. Encara
que la continuitat en I’explotacio hidraulica ha salvat de la ruina part de les antigues
instal-lacions, la modernitzacid sovint s’ha fet sense gaire respecte o consideracié per
les antigues instal-lacions farineres o hidroeléctriques que en alguns casos han desapa-
regut. Un cas d’exit per a la conservacio d’aquest patrimoni el constitueix, sens dubte el
de la minicentral, moli fariner i serradora d’Areu. També és un simptoma d’un esperat

canvi d’optica institucional la proposta d’un museu hidraulic a Sort.

3.2.1.1. La minicentral de Sort

Historia

Actualment, Sort, capital de la comarca del Pallars Sobira, disposa de tres mini-
centrals hidrauliques que aprofiten I’energia de les aiglies del Noguera Pallaresa. Només
dos estan en funcionament. En la tercera, la més antiga, esta previst construir-hi un mu-

Seu.

La primera minicentral de Sort, que disposava d’una turbina Francis, va ser cons-
truida per Isidre Arnalot I’any 1905 i la va vendre al seu germa Pere Arnalot Carrera (el
Tort d’Alos, una casa molt rica i emprenedora de la Vall de Card6s) I’any 1907. La mi-
nicentral proporcionava llum a Sort, Olp, Pernui i Rialp. A més a més funcionava com a
moli fariner. Aquestes instal-lacions van ser adquirides el 21 de febrer de 1921 per
112.500 pessetes per la “Sociedad Productora de Fuerzas Motrices” creada i presidida
per I’industrial i politic Emili Riu i Periquet, nascut a Sort, home amb una gran visié de

futur que havia descobert les enormes possibilitats energétiques de I’aigua acumulada
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als llacs de la Vall Fosca.”® Les relacions de la Productora de Fuerzas Motrices i
_ I’Ajuntament de Sort es
© van anar deteriorant a
~ causa del cost, la mala
= qualitat del servei i
(7 I’endeutament creixent (a
z I’acta de juny de 1927
\ I’ajuntament, del qual
:Jn’era I’alcalde  Latzar
Cibis, es nega a reconeixer
un deute de 2.500
pessetes, encara  que
s reconegué endarreriments
- de rebuts des de I’abril de
1923 per un total de
2.029,25 pessetes, es nega
- la seva inclusio als pressu-
" postos del municipi)™.
| L’Ajuntament de Sort va
decidir financar amb la
; venda de la muntanya
comunal de Sort, Costa
.\*”' Negra (56.556 pessetes
invertides en valors de
- I’Estat 1 dipositades al
7 Banc d’Espanya ) les

obres necessaries per a

AN
. A e i AN

Linies de distribucio de la central de Sort. Font: ICC. Ar- portar aigua corrent al po-
ranjament: Els autors ble, la construccié del cla-

LS

vegueram i la construcci6 d’una nova central eléctrica municipal. A [’acta de
I’ajuntament del 23 d’agost de 1928 s’acorda pagar 999 pessetes a la Hidraulica de

I’Ebre per a tasques del projecte de la nova central i urgiren fer el que convingués per

13 Annex niim. 1. AHCS Fons Central Hidroeléctrica de Sort.
1 Annex nim. 2. AHCS Fons Central Hidroeléctrica de Sort.
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tal d’agilitar la tramitacié de I’expedient per a la concessié del salt d’aigua per a dita
nova central.” El 8 de desembre de 1928 perd, I’Ajuntament de Sort canvia sobtada-
ment d’estratégia i decidi arribar a un acord amb la “Productora de Fuerzas Motrices”
per a la compra de la central existent. Aquesta societat va vendre finalment la central al
municipi de Sort el 18 de juny de 1929 per una suma de 140.000 pessetes que
I’ajuntament es comprometé a pagar (una part amb el diposit del Banc d’Espanya pro-

cedent de la venda de Costa Negra, i gestionant un empréstit per la resta).*®

L’ajuntament nomena com a primer administrador del nou “servei municipalitzat”
a Alfons Sostres Aytés, amb un sou de 60 pessetes mensuals; com a electricista a Euge-
ni Farré Bringué, amb un sou de 200 pessetes mensuals, més el dret a cultivar un hort en
terrenys de la central; i com a vigilant de nit a Ramon Caselles Barbal, amb un sou de
68,05 pessetes mensuals amb dret a pis i hort a la central. (“ ... teniendo la obligacion de
dar y quitar la corriente que da luz a Sort y a pueblos a la hora que le designe el Ayun-

tamiento)*’

A I’acta del 24 de juny de 1929 es van decidir les tarifes que es cobrarien i que a-

naven dividides en quatre categories:

. Tarifa 1: (sense comptador) Als veins de Sort una bombeta de 15 W
1,5 pessetes (no s’admetra més d’una bombeta en el mateix domici-

li) i als dels pobles 1,71 pessetes.

. Tarifa 2: (amb comptador) a 0,6 pessetes/kWh i 0,35 si es passava
dels 15 kWh. (als pobles un plus de 0.1 pessetes per kwh)

. Tarifa 3: Calefaccid fins a 40 kWh 0,2 pessetes/kWh, a partir dels 40
kWh, 0,15 pessetes/kWh

. Tarifa 4: Forca motriu a 0,35 pessetes/kWh. a partir dels 60 kWh,
0,25 pessetes/kWh'®

Quan es va municipalitzar la central hi havia la pretensié de reformar-la de mane-
ra que es pogués bombejar I’aigua del Noguera fins a un diposit elevat per tal d’abastar

amb aigua corrent acanalada al nucli urba perd sembla que aixo es va fer més tard.™

5 Annex niim. 3. AHCS Fons Central Hidroeléctrica de Sort.
1 Annex niim. 4. AHCS Fons Central Hidroeléctrica de Sort.
1 Annex niim. 5. AHCS Fons Central Hidroeléctrica de Sort.
18 Annex niim. 6. AHCS Fons Central Hidroeléctrica de Sort.
19 Annex niim. 25. Fotografies de la minicentral de Sort
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El 1950 a I’acta de comprovacié e inscripci6 al registre de la industria eléctrica es

fa una descripcid de les caracteristiques de la central:
Cabal: 3.000 I/s amb un desnivells de 6,5m.
Alternador de 100 kW a 220/127V trifasic amb una frequiéncia de 50 rev./seg.

Sub-estacid trifasica amb un transformador de 110 kW a la tensié de 220/6000V x
3 que alimenta les linies de Rialp, Pernui i Ribera de Montardit. En total la central de
Sort donava energia a: Sort, Rialp, La Bastida, Olp, la Borda Xica, Pernui, la Guixera de

Baltasar (a la sortida de Sort), Pujalt i Bresui.?’

El 1951 es va decidir encomanar un projecte per a reformar la central per augmen-
tar-ne la poténcia fins a 250 kW, la qual cosa implicava modificar la presa per a aug-
mentar el salt.* L’estudi justificatiu per a la ampliaci6 i reforma de la central de Sort
esta datat el febrer de 1952, quan era alcalde Ramdn Aités Pla. El desembre de 1952 es
compra una turbina hidraulica “Hélice Lawaczeek” i regulador automatic que no arriba

a Sort fins al maig de 1954 i va costar 260.637 pessetes (inclos el transport).

El 1956 es va desmuntar I’antic moli fariner que havia funcionat fins al febrer de
1953, per tal de construir la segona minicentral que al igual que la primera disposaria
d’una turbina Francis que augmentaria la poténcia de la central des de 100 kW a 250
KW. La central anira ampliant la xarxa eléctrica per tal d’abastar la majoria de pobles i

llocs al voltant de Sort. EI 1966 els transformadors instal-lats eren: %2

Transformadors

Lloc Tipus Potencia
Central de Sort Siemens 250 kW
Central de Sort Siemens 250 kW
Sort — Av. Diputacio Siemens 100 kW
Sort — Av. Diputacié Siemens 90 kW
Sort - Asserradora de Feliciano Siemens 75 kW
Sort - Riuet Siemens 50 kW
Sort - Riuet Siemens 75 kKW
Olp Siemens 7 kW

20 Annex nim. 7. AHCS Fons Central Hidroeléctrica de Sort.
2L Annex niim. 8. AHCS Fons Central Hidroeléctrica de Sort.

22 Rialp ja no esta relacionat perqué ja havia instal-lat la seva propia minicentral.
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La Bastida Siemens 15 kW
Borda Xica Siemens 5 kW
Pujalt Siemens 5 kW
Bresui Siemens 3 kW
Castellviny Siemens 2 kW
Montardit de baix Siemens 3 kW

Font: Arxiu Historic Comarcal de Sort. Fons Central Eléctrica

El 1968 es van haver de fer obres d’urgéncia per a la reparacid i condicionament
de la presa, el canal i les instal-lacions de la central malmeses per una riuada. El total de
les despeses puja a 1.359.915 pessetes i I’Ajuntament de Sort va haver de demanar un
préstec de 1.500.000 pessetes a vint anys i imposar una contribucié especial de 300.000

pessetes als veins de Sort en cinc mensualitats.”®

El setembre de 1968 per tal de pal-liar la insuficiencia de la poténcia que submi-
nistrava la central per a abastar la demanda, es va fer un projecte per a la connexio a la
xarxa electrica de FECSA. (Projecte de linia d’alta tensio de 25.000 V a estacid trans-

formadora, amb longitud de 303 m per a la connexi6 a la linia Llavorsi-Baro)*

El 18 de novembre de 1982 les poblacions situades a la vora del Noguera Pallaresa
es van veure afectades per una gran riuada. A partir d’aquest moment les minicentrals

van passar a produir electricitat per vendre-la a la companyia FECSA Endesa.

La tercera minicentral, que utilitza una turbina Kaplan, va ser construida per
I’ Ajuntament de Sort I’any 1987.

Awvui en dia, les dues minicentrals que estan en funcionament (les més noves) son
propietat de I’Ajuntament de Sort, que ven I’electricitat a FECSA Endesa i amb la qual
obté uns guanys aproximats d’uns 9.000 € mensuals, els quals son destinats a

I’enllumenat pablic.
Funcionament

A continuacid farem una breu explicacio del funcionament i dels trets principals

de cadascuna de les minicentrals que disposa el municipi de Sort. Primer descriurem la

2 Annex niim. 9. AHCS Fons Central Hidroeléctrica de Sort.
24 Annex niim. 10. AHCS Fons Central Hidroeléctrica de Sort.
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més antiga (tal i com funcionava en els temps en que estava en funcionament), després

la segona que es va construir i per Gltim la més nova i moderna.
- Primera minicentral

L’aigua del riu era desviada per un canal de derivacio que la conduia fins a la tur-
bina. Una part d’aquesta aigua era utilitzada pel consum mitjancant un sistema de bom-
beig d’aigua potable per abastar la poblaci6. La minicentral disposava d’una turbina
Francis d’eix horitzontal i élix fixa. Mitjangant un sistema de plaquetes disposades al
voltant de la turbina i controlades per un volant manual situat a la part superior de la
turbina, els aleps de la turbina es podien ajustar segons el cabal d’aigua que circulava.
Un cop I’aigua havia passat per la turbina, el treball mecanic arribava fins a motor mit-
jancant un sistema de politges i corretges de cuir. La minicentral disposava d’un motor
asincrono fabricat a Suecia, que a partir d’un excitatriu (una dinamo de CC) donava
corrent al rotor, el qual formava un camp magnetic per tal de que I’estator pogués sin-
cronitzar. Aquesta feina resultava una mica complicada perqué no es disposava de regu-
ladors de temperatura. La poténcia de la minicentral era de 100 kW i transformava
I’energia a 6.000V.

Un treballador havia d’estar les vint-i-quatre hores a la minicentral perqué no es

disposava dels automatismes i dispositius de seguretat que utilitzen la majoria de mini-

centrals actuals.

-~

Politges i eix de la turbina Motor asincrono i volant manual Font: Els autors

- Segona minicentral

L’aigua del riu derivada en el canal, després de passar pels reixats i quedar-se neta
de fulles i brossa, arriba a la cambra de carrega, on adquireix energia potencial en el
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desnivell i és conduida a la turbina. La turbina eés una Francis d’eix horitzontal amb
cambra oberta i esta composta per uns colzes que condueixen I’aigua i una hélix fixa
composta per un sistema de plaquetes orientables segons el cabal de I’aigua.
L’orientacio de les plaquetes, a diferencia de la primera minicentral on es feia manual-
ment mitjancant un volant, es fa automaticament mitjancant un pisté que esta connectat
a una sonda controladora del nivell de I’aigua. Després de passar per la turbina I’aigua
es retornada al riu mitjancant el canal de desguas. L’energia mecanica que s’ha assolit a
la turbina arriba a I’alternador mitjangant un sistema d’engranatges, politges i corretges.
Les corretges transmissores del moviment, a diferéncia de la primera minicentral on
eren de cuir, son sintétiques per tal d’evitar problemes de dilataci6. Un cop arriba
I’energia a I’alternador, una dinamo electronica sincronitza amb la xarxa i transforma a
25.000V. La potencia instal-lada de la minicentral és aproximadament d’uns 300kW. El
comandament de la minicentral és totalment automatic i es fa mitjancant els quadres de

comandament que controlen tot el funcionament de la central, les avaries i la seguretat.

2 . Eix, politja, corretja i engranatges.
(pisto6 regulador de Ies pales a I’obertura de la turbina) Font: Els autors

- Tercera minicentral

L’aigua que prove del canal de derivacio i que ja ha passat pels reixats de neteja,
realitza un salt de 7,8m i actua a gran velocitat i pressio, mitjancant una tovera, sobre la
turbina. La minicentral utilitza una turbina Kaplan d’eix vertical. A partir d’un multipli-
cador s’augmenta la velocitat giratoria dels eixos i es passa de 500 rpm a 1000 rpm. El
treball mecanic es conduit directament a I’alternador mitjangant un motor sincrono. La
sincronitzacio trifasica amb FECSA Endesa es fa a 25.000 V. La minicentral te una po-
tencia instal-lada aproximada d’uns 298 kW. A I’aigua que ha passat per la turbina se li
aplica un sistema de refrigeracié mitjancant un sistema hidraulic (que utilitza unes bom-

bes d’oli) per tal de refredar-se del calentament que ha patit al mutiplicador i poder re-
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tornar al riu pel canal de desguas a la temperatura en que es trobava inicialment. Els

sistemes de comandament i control que utilitza la minicentral sén molt moderns i el

control es fa per ordenador.

Esquema de la minicentral al
quadre de comandament. Font: Els autors

3.2.1.2. La minicentral de St.Antoni (Rialp)

Historia

El poble de Rialp disposa d’una minicentral hidraulica situada on hi havia I’antic
moli del poble. Ignasi Casimiro Gaio, vei de Sort, havia aconseguit els drets de I’aigua
al final de la séquia del comd de Rialp (de 6 hores alternants amb els regants) per real
ordre del 1900 i instal-la una minicentral durant aquella década per a Us particular®.
Manel Capdevila Lluis, vei de Rialp la compra i el 1925 projecta ampliar-la i presenta
una instancia a I’Ajuntament de Rialp per a “dotar de alumbrado publico esta villa o sea
instalarlo en mejores condiciones que lo esta en la actualidad ...” amb una curiosa clau-
sula: *“ que por todos los paros de luz siempre que no sean debidos a fuerza mayor, co-
mo tempestades, inundaciones, etc. Capdevila se obliga a abonar el tanto por ciento del
recibo por el tiempo que la misma faltare” i manifestava que “en garantia del contrato
quedaba asegurado a favor del Ayuntamiento el edificio o central que se estd constru-
yendo”.® El cas és que segons la documentacié consultada la central de Sort seguia

subministrant corrent a Rialp a principis dels anys cinquanta.

%5 Annex nim. 11. AHCS Llibre d’Actes de I’ Ajuntament de Rialp. Pag. 57-b
26 Annex nim. 12. AHCS Llibre d’Actes de I’ Ajuntament de Rialp. Pag. 57-b
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En I’actualitat el municipi de Rialp disposa d’una altra minicentral hidroelectrica

Turbina Francis vella. Font: Els autors

que aprofita I’energia
hidraulica del riu de Sant

Antoni. La minicentral de St.

. Antoni va ser construida per

I’Ajuntament de Rialp I’any
1958 i només constava d’una
turbina Francis. Per aquell
temps la produccioé d’energia
electrica era destinada a
I’enllumenat del poble de
Rialp. Durant els anys seixan-
ta I’Ajuntament de Rialp va

aturar el funcionament de la minicentral. La tornada a posar en marxa no va ser fins

després de la riuada de 1982, i a partir d’aquest moment I’ Ajuntament de Rialp passa a

vendre I’energia a la companyia FECSA Endesa. L’any 1994 es va construir una segona

turbina, també Francis com la primera, i que funcionava simultaniament amb la primera.

Turbina Francis nova i alternador. Font: Els autors

Actualment, la turbina vella
sempre esta en funcionament i
la segona, la nova, s’engega i
s’apaga depenent del cabal

del riu.
Funcionament

La minicentral de Rialp
disposa de dues turbines
Francis que funcionen simul-
taniament quan hi ha suficient
cabal d’aigua, per tant el fun-

cionament sera practicament

el mateix en les dues turbines. L aigua realitza un recorregut de 500m i mitjancant el

canal de derivacio i unes toveres forcades (que passen de mesurar 1m de diametre, a

I’inici, a 40cm al final de la tovera) es conduida fins a les dues turbines Francis d’eix

horitzontal. Despres de passar per les turbines I’aigua retorna al riu pel canal de desgu-
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as. L’energia cinética es transforma en eléctrica als alternadors. La potencia instal-lada
és aproximadament de 200 kW a la turbina més vella (la que sempre esta en funciona-
ment) i de 100 kW a I’altra turbina (que es para i s’engega en funcié del cabal del riu).
La turbina més vella utilitza tres quadres de comandament pel control de la minicentral:
el quadre de maniobra (mostra el nivell de I’aigua, els comptadors, el sistema antiblo-
queig, etc), el quadre de proteccions i el quadre de la linia electrica. En canvi, el coman-
dament de la segona turbina funciona amb ordenador, és mol més nou i disposa de sis-

temes més moderns.

3.2.1.3.La minicentral de Noris

Historia

Noris és un poble molt petit de la \Vall Farrera. Durant tot I’any només hi ha una o
dues cases habitades, per tant no és necessaria una gran quantitat d’energia electrica per
I’enllumenat del poble. D’aquest enllumenat se n’encarrega una petita minicentral hi-
draulica, que aprofita les aiglies del riu Noguera de Tor, a la qual s’hi pot arribar seguint
la mateixa carretera que porta d’Alins a Noris. La minicentral de Noris es va construir
aproximadament a finals dels anys quaranta a carrec d’un tal “Bertran de Pobla”. La
construccio de la minicentral es va fer (com en la majoria de casos en que es construei-
xen minicentrals) on hi havia una antiga mola, aprofitant els canals de I’aigua i les seves
instal-lacions. Per aquells temps la produccid eléctrica de la minicentral estava destina-
da a I’enllumenat del poble de Noris. Amb el temps es van anar fent un seguit de refor-

mes.

En I’actualitat, la minicentral pertany a I’Ajuntament d’Alins i continua destinant
la seva produccié al poble de Noris, on no hi arriba la linia eléctrica de la xarxa general.
A I’'ajuntament li interessaria fer arribar les linies d’alta tensio de la companyia eléctrica
FECSA Endesa fins a Noris i a la minicentral per tal de tenir un regim de subministra-
ment energétic estable i també poder vendre I’electricitat a la companyia i aixi obtenir

més benefici.
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Funcionament

L’aigua del riu s’uneix amb la d’una font tebia (d’aquesta manera a I’hivern no
queda tot el canal gelat), és
derivada per un petit canal i
passa pels escurareixes
netejadors de fulles i brossa
fins que arriba a la turbina.
Una boia situada a la
cambra de carrega controla
el pas de I’aigua (segons el
nivell d’aigua que hi hagi al

riu). Un regulador hidraulic

= S iy -

Canal de derivacid i cambra de carrega: al fons a controlat pel quadre de
I’esquerra es pot observar la boia que regula el pas de comandament i connectat
I’aigua i més al fons el sostre i la fagana de la minicen- o )

tral (I’antiga mola) Font: Els autors amb un pisto a la turbina

s’encarrega de la regula-
ci6 del pas de I’aigua. Si al canal no hi ha una suficient quantitat d’aigua determinada la
boia avisa el regulador hidraulic i mitjancant els quadres de comandament es para la
minicentral. La turbina, de tipus Francis amb eix horitzontal i elix fixa, transmet el mo-
viment a I’alternador (LETAG, fabricat a Guipuscoa) que transforma I’energia mecani-
ca en electricitat. La poténcia
instal-lada de la minicentral és

de 15 kW aproximadament.

Pel que fa al control de la
minicentral, els primers anys de
funcionament els sistemes de
control i comandament eren
manuals. En  canvi, en

[’actualitat son tots automatics.

Sala de maquines: turbina, politges, alternador i regu-

L El quadre de comandament de
lador hidraulic. Font: Els autors a

que disposa la minicentral fun-
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ciona amb una bateria per a no tenir possibles problemes o accidents amb els raigs. En
cas d’avaria, la minicentral es para automaticament i el fet de que el poble de Noris es

quedi a les fosques fa de dispositiu d’avis als técnics per a que s’ocupin de la reparacio.
3.2.1.4. La minicentral de Llavorsi

Historia

Actualment el poble de Llavorsi disposa d’una minicentral hidraulica municipal la
qual aprofita I’aigua del riu Noguera Pallaresa que baixa des de la presa de la Guingueta
d’Aneu.

L’any 1916, Jaume Gallard va aconseguir una concessié d’aigies de 800I/seg de la
Comunitat de Veins de Llavorsi i va construir un moli fariner de dues moles, una serra-
dora i una minicentral amb una poténcia de 16kW?’. L’any 1924 es va municipalitzar i
es va modernitzar. L’Ajuntament de Llavorsi va comprar un alternador, una turbina i
altres accessoris necessaris a I’empresa Electricidad Emili Boixereu Locutura de la Po-
bla de Segur per a la renovacid de la minicentral. Per a financar les reformes, amb les
quals s’augmenta la potéencia de la minicentral fins a 36kW, que costaren 17.620,60
pessetes, I’Ajuntament de Llavorsi va haver de recorrer a la subhasta d’arbres per a pa-
gar els interessos del préstec i amortitzar el capital. El deute no es va acabar de pagar
fins al cap d’onze anys, el 1935.%% A finals dels anys cinquanta, es va tornar a fer refor-

mes a la minicentral, augmentant-ne la poténcia fins a 70-80 kW. Per aquell temps la

minicentral subministrava llum als pobles de Llavorsi i Aidi.?°

L’any 1958 la companyia eléctrica FECSA va iniciar un intent d’expropiacié de
les concessions d’aigua i de la minicentral. L’ Ajuntament de Llavorsi no va accedir a
traspassar la minicentral a FECSA, de manera que tampoc va poder rebre ajudes per a
reformes i durant deu anys la minicentral va quedar bastant endarrerida respecte a les

altres.

Durant els setanta es van actualitzar algunes concessions d’aigues i va ser el 1975
quan la minicentral es va connectar a la linia electrica de FECSA. Fins als anys noranta

la minicentral va subministrar llum als pobles conjuntament amb la companyia FECSA

2" AHCS Llibre d’actes de I’Ajuntament de Llavorsi pag. 44-b Annex 14

%8 «“Todas cuantas subastas de arboles que se han verificado ha sido aplicado al pago de intereses y amor-
tizacio de dicho capital”. AHCS Llibre d’Actes Ajuntament de Llavorsi 1926-1938. Annex:13

2% Consta que els veins d’Aidi havien sol.licitat la connexi6 a la central I’any 1932 (AHCS Llibre d’Actes
de Llavorsi. Pag.65-b) Annex 15

51



(la qual proporcionava electricitat als pobles quan I’energia de la minicentral no era
suficient). A partir dels anys noranta la minicentral es va interconnectar amb la linia de

FECSA i va passar a vendre els kilowatts produits a I’empresa electrica.

L any 2005 I’Ajuntament de Llavorsi va posar en marxa la renovacio de I’antiga
minicentral, la qual va tenir un cost aproximat d’uns 1.500.000 €. La renovacio va ser
financada per la linia 1CO-
IDAE (Plan energético de las
Energias Renovables) que
oferia a [I’ajuntament del
municipi un préstec sense
interessos. L’amortitzacio del
cost de la nova minicentral
s’espera fer en un periode
d’uns deu o onze anys (cap al
2016). En [l’actualitat, la
minicentral esta ubicada a les

piscines de Llavorsi (a la sor-

tida del poble), on I"'impacte

Pantalla tactil del quadre de comandament que mos-
tra un esquema de la minicentral. Hi podem obser- acustic és menys molest. La
var la turbina Kaplan d’eix vertical, I’alternador, la
cambra de carrega (i el nivell de [I'aigua),
I’escurareixes, etc.Font: Els autors nua venent a FECSA Endesa,

produccié eléctrica es conti-

tot i que la minicentral pro-

porciona uns quants kilowatts als veins del municipi de Llavorsi.
Funcionament

L’aigua del Noguera Pallaresa, que prové de la presa de la Guingueta d’Aneu, bai-
xa pel riu i la gran majoria es derivada cap al canal que la porta cap a la minicentral.
L altra part passa per la comporta del cabal ecologic, que és el deu per cent de I’aigua
del cabal normal del riu que s’ha de deixar que baixi pel riu obligatoriament. Al costat
d’aquesta comporta hi ha un petita piscina amb dos escapaments per facilitar el pas de
les truites. L’aigua derivada al canal de la minicentral passa pels escurareixes (que
s’accionen cada trenta minuts a la tardor), i arriba a la cambra de carrega. Amb la reno-
vacio del 2005 de la minicentral, s’ha aconseguit incrementar el pendent, el cabal i la

velocitat de I’aigua, construint un nou canal dintre del vell (el nivell de la presa i de la

52



cambra de carrega el dia de la visita de la minicentral mesuraven respectivament
| 924mm i 1152mm). L aigua

arriba a la turbina, de tipus

Kaplan de doble accié i
d’eix vertical, i pega contra
els aleps d’aquesta. Els
aleps s’orienten en funcid
del cabal, que és mesurat
mitjancant  una  sonda
(situada a les comportes del

canal de la minicentral) i un

Alternador i turbina Font: Els autors sistema hidraulic que regula
I’obertura de la turbina. La turbina esta acoblada a un generador sincrono trifasic de 700
kW de poténcia unitaria aparent. En passar per la turbina, I’aigua retorna al riu mitjan-
cant el canal de desguas. Amb la renovacié del 2005 també s’ha aconseguit augmentar
la producci6 energetica de la minicentral ja que la poténcia instal-lada ha passat de 70-
80 kW a 608kW.

La minicentral produeix electricitat a 380V i a la zona d’alta tensié un transformador
trifasic de 700 kW de potencia la transforma a 25.000V per connectar amb FECSA En-

desa. Els comandaments de la minicentral sén tots automatics i la minicentral es pot

controlar a control remot des d’un ordinador.

1: Comporta
del cabal ecologic.
2: Piscina pel pas de
les truites. 3: Sonda
per mesurar el nivell
de I'aigua. 4: Com-
porta de neteja. 5:
Comporta  general
del canal de deriva-
cid. Font: Els autors
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3.2.1.5. La minicentral d’Areu

En I’actualitat, el poble d’Areu disposa d’una serradora hidraulica, d’un moli hi-
draulic i d’una minicentral hidraulica; tots tres restaurats i en bon estat. La serradora
d’Areu s’ha convertit en el punt neuralgic del Museu de la Fusta, adscrit al Museu de la
Ciencia i la Tecnologia de Catalunya, i en la
visita del museu a més de la serradora es pot
veure el moli fariner en funcionament i la mi-
nicentral hidraulica. Construida I’any 1919, era
municipal i subministrava llum al poble
d’Areu abans de connectar-se a la xarxa gene-

ral, disposa d’una turbina Francis d’eix horit-

zontal i actualment funciona per al museu.

Minicentral hidraulica *Areu .Font:
http://pirineos.com/imagecatalogue/imageview/2653/?RefererURL=/article/articleview/716/4

3.2.1.6. La minicentral de Mare de Déu de les Ares

A quatre quilometres del Port de la Bonaigua es troba el santuari de la Mare de
Déu de les Ares. Molt a prop al santuari hi ha una minicentral hidraulica. En I’actualitat,
la minicentral produeix electricitat per a un restaurant proper al santuari. La minicentral

utilitza una turbina Pelton i té una potencia instal-lada de 20kW.
3.2.1.7. La minicentral de Saverneda

Saverneda, una masia del municipi de Sorigue-
ra, la qual actualment només té quatre habitants, dis-
posa d’una minicentral hidraulica. La minicentral,
que temps enrera havia subministrat llum a la masia
de Saverneda, va ser construida aprofitant les ins-
tal-lacions d’un antic moli, el qual va ser construit
I’any 1812. Actualment la minicentral és privada,

utilitza una turbina Francis i ven la produccio a la

Estructura de I’antic moli de Saverneda: a la dreta de les
runes podem observar una torre electrica i a I’esquerra
la tovera que porta I’aigua fins a la minicentral. Font:
Els autors.
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companyia FECSA Endesa. Joan Rocafort Montpeat, I’actual propietari, disposava al
principi d’un aprofitament d’aigties d’un cabal de 390,5 I/s del barranc de Saverneda (o
del Canto). L any 1999 va sol-licitar una ampliacié de la concessié d’un cabal de 1.000
I/s, fins a totalitzar un cabal de 1.390,5 I/s, amb la finalitat de produir energia electrica
per vendre-la a FECSA.

3.2.1.8. La minicentral de Romadriu

Romadriu, un poble del municipi de Llavorsi al qual no li arriba la linia electrica
general, disposa actualment d’una minicentral hidraulica que proporciona electricitat al
mateix poble de Romadriu. La minicentral, que aprofita part de les aigles del riu Sta.
Magdalena, és municipal i es va construir aprofitant les instal-lacions d’un moli de pin-
so. L’Ajuntament de Llavorsi, com a administrador dels béns i dret de la Comunitat de
Veins de Romadriu, va sol-licitar una modificacio de la concessié d’aigues el mes de
juliol de 1999, per a utilitzar un cabal de 300I/s, a derivar del mateix riu Sta. Magdalena
pel seu marge esquerre. A més de la modificacié de la concessio, també es va fer un
projecte per a renovar la minicentral.*® Aquesta renovacié, la qual ja esta acabada, va
ampliar la poténcia instal-lada de minicentral fins a 12 kW, reformant I’assud de deriva-
cid, el canal de conduccid, la cambra de carrega, la tovera forcada, el canal de desguas,
la maquinaria, etc. Actualment, la minicentral disposa d’una turbina Pelton amb un in-
jector, pero en un salt de Francis (cabal i salt mitjans). Els motius pels quals no s’utilitza
una turbina Francis sén basicament de caracter economic, ja que les turbines Francis
tenen uns mecanismes més complicats que les Pelton i tenen tendéncia a embussar-se
sovint, per tant, resulta més economic utilitzar una turbina Pelton que practicament no
necessiti reparacions. La turbina esta acoblada mitjancant un multiplicador a un genera-
dor sincrono trifasic (tipus Banki), el qual té una tensio de sortida de 380V. L’evacuacio
de I’energia des de la minicentral fins als nuclis de consum es fa a una tensio de 380V,
per tant no es necessita cap transformador per al transport de I’energia. La minicentral
no sempre esta en funcionament. El seu funcionament depén directament de les minini-
centrals de nova generacid de Sta. Magdalena, en concret de la presa construida al ma-
teix poble de Romadriu, que depenent del nivell de I’aigua, pot arribar a inundar els

canals de la minicentral municipal del poble.

. Butlleti oficial de la provincia de Lleida, num. 86 de I’any 2000
http://malo.diputaciolleida.es/bop_2/pdf/20000715.PDF
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3.2.2. Minicentrals de nova construccio

3.2.2.1. Les minicentrals al barranc de Sta. Magadalena (Romadriu)

Historia

Actualment, les aigues del riu de Sta. Magdalena (que passa pel poble de Roma-
driu) son aprofitades per a produir energia eléctrica en tres minicentrals hidrauliques
privades: la minicentral de Montenartro, la minicentral de Vallespir i la minicentral de
Malpas; totes elles disposades en tres punts diferents del riu. Aquestes tres minicentrals
hidrauliques en I’actualitat son propietat d’una empresa basca, la Ingieléctric Team. Van
ser construides I’any 1996 per I’empresa Hidrowatt,S.A, i I’empresa Copcisa es va en-
carregar de I’obra civil. El cost aproximat de la construccio de les tres minicentrals va

ser d’uns 3.000 milions de pessetes. Al 2004 Hidrowatt,S.A es va vendre les minicen-
trals als actuals propietaris bascos.

Funcionament

El funcionament de les tres minicentrals hidrauliques és practicament el mateix,

per tant, només caldra una explicacio per a entendre el funcionament de les tres.

HA

-~ 0[=]

1[=|
Poble de Romadru

&
Minicentra hidraubica
de Montenartrg

Toveres subterranies

A Desviament
L del riu cap a les toveres

Piscina per al pas
de les truites

Comporta del
cabal ecologic

Mincentral hidraulica
de Malpas R de Sta Magadalena

Esquema de les minicentrals hidrauliques de Sta. Magdalena. Font : Els autors
L’esquema ens mostra com les tres minicentrals hidrauliques aprofiten les aigles

del riu Sta. Magdalena. Al principi del trajecte I’aigua és acumulada a la presa del poble
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de Romadriu. Una part de I’aigua, la del cabal ecologic, és retornada al riu. L’altra part,
la major part de I’aigua, baixa des de la presa per una tovera subterrania fins arribar a la
minicentral de Montenartrd. Després de ser turbinada surt pel canal de desguas de la
minicentral i continua baixant per la tovera subterrania fins a retrobar-se de nou amb el
riu. L’aigua del riu és desviada cap a la tovera subterrania mitjangant un assud de desvi-
acié. Tan sols una part continua fluint pel riu, la que passa per la comporta del cabal
ecologic. L’aigua que baixa per la tovera subterrania va adquirint velocitat fins que arri-
ba a la cambra de carrega, on s’acumula i adquireix energia potencial. Des d’alli, I’aigua
baixa a tota velocitat per la tovera fins arribar a la minicentral de Vallespir. En ser tur-
binada, I’aigua s’acumula en una altra presa junt amb I’aigua del riu Sta. Magdalena que
ha estat desviada cap a la presa. En la presa una part de I’aigua es retorna al riu i la gran

majoria es fa baixar per una tovera subterrania fins a la minicentral de Malpas. Alla és

turbinada i finalment retorna pel canal de desguas al riu.

1: Valvula de papallona, 2: bypass, 3: alternador, 4: turbina Francis, 5: sistema de
refrigeracié amb aire de I’alternador, 6: zona de pressié amb I’acumulador hidraulic.
Font: Els autors

Dins la minicentral hidraulica, I’aigua arriba a la turbina mitjancant la tovera sub-
terrania. Abans d’arribar a la turbina, I’aigua passa per una canonada la qual utilitza un
bypass(2) per equilibrar la pressié a banda i banda de la valvula de papallona(1) (és la
valvula que s’encarrega d’obrir i tancar el pas de I’aigua a la turbina). Aquesta pressio
ha de ser la mateixa a les dues bandes de la valvula de papallona basicament per segure-

tat, perqué quan la valvula obri el pas de I’aigua, no hi hagin problemes de pressié (que
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hi hagi molta més pressi6é en una banda, per exemple). La zona de pressié(6), plena de
pistons és la que s’encarrega de regular el funcionament de la valvula. Aquest seguit de
mecanismes disposa d’un acumulador. En el cas de que la minicentral s’espatllés
I’acumulador donaria la suficient pressio per tal de desplacar sobtadament la valvula i
parar la minicentral. Les tres minicentrals utilitzen turbines Francis d’eix horitzontal (4)
fabricades a Noruega per I’empresa Kvaerner Energy,a.s. Els aleps de les turbines sén
orientats, segons la potencia que es desitja produir, per un distribuidor (que utilitza pis-
tons hidraulics) controlat mitjancant un ordenador. En passar I’aigua per la turbina, a-
questa transmet per I’eix el moviment mecanic a I’alternador (3). L’alternador gira a
1.000 rpm i com s’escalfa molt, es refreda mitjancant un circuit pneumatic de refrigera-
ci6 amb I’aire com a refrigerant. També utilitza un seguit de mecanismes per a la lubri-
ficacid dels seus components. L’alternador genera una tensid de 6.000 V i aquesta és
transformada a 25.000 V per al transport. Aproximadament, cadascuna de les tres mini-
centrals té una poténcia maxima de 3.500kW. Les tres minicentrals disposen de siste-
mes de seguretat molt moderns i fiables i el seu control i comandament es fa per orde-

nador.

3.2.2.2. La minicentral d’Escas

Historia

A uns 3 km de Llessui hi ha construida una minicentral hidraulica que aprofita les
aigues del riu Berasti. La minicentral d’Escas es va construir I’any 1992 per part de
I’empresa Recursos Hidréaulicos, S.A. L’energia electrica que produeix la minicentral es
venuda a la companyia FECSA Endesa. A la minicentral , apart de la produccié
d’energia eléctrica, també s’hi realitza la construccid per encarrec components de mini-
central hidroelectrica. El dia que la vam visitar vam poder observar un quadre de co-

mandament per a un generador asincrono, encarregat per a una minicentral d’Arago,

quasi bé acabat.
Funcionament

L’aigua del riu Berasti és desviada cap al canal de la minicentral. Primer
s’acumula en una petita cambra on passa pels escurareixes i és sanejada. Després de
travessar un seguit de comportes s’acumula en la cambra de carrega petita i quan aques-
ta és plena I’aigua s’acumula en la cambra gran del costat. En obrir-se les comportes de

les cambres de carrega, I’aigua és conduida a gran velocitat (el salt net és de 575m) fins
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a la valvula de papallona (obre i tanca el pas de I’aigua fins a la turbina), la qual utilitza

un bypass per a que la pressio sigui la mateixa a banda i banda de la valvula.

REHISA

'BARHANEQ_ BERAS

Esquema d’un quadre de comandament de la minicentral hidraulica: podem observar-
hi la cambra sanejadora de I’aigua, les dues cambres de carrega, les toveres forcades
que condueixen I’aigua fins a la turbina, la valvula de papallona, els injectors i la tur-
bina Pelton. Font: Els autors

Després de passar pel bypass I’aigua arriba a la turbina. La minicentral utilitza
una turbina Pelton d’eix horitzontal i dos injectors, fabricada per I’empresa
Neyrpic,S.A. Per a que I’aigua impacti contra les cassoletes de la turbina, s’utilitzen els
injectors, que al reduir la seccio de la tovera, fan que I’aigua arribi amb més pressio.
En aquesta minicentral normalment I’injector inferior sempre funciona i el superior no-
més funciona quan el percentatge d’obertura de I’inferior esta al maxim. Per a regular
I’obertura dels injectors, s’utilitzen els deflectors, que mitjancant un regulador hidraulic
connectat a una sonda que mesura el nivell de I’aigua, obren més o tanquen el pas de
I’aigua pels injectors. Una vegada I’aigua pega contra les cassoletes de la turbina, a-
questa gira i transmet el moviment a I’eix d’aquesta que el fa arribar fins a I’alternador.
La minicentral disposa d’un alternador d’eix horitzontal, que utilitza un motor sincrono
(utilitza un excitatriu per a fer la sincronitzacid), amb element d’arrossegament en el
voladis, fabricat per I’empresa Asea Brown Boveri. L’alternador transforma I’energia en
corrent altern i I’energia electrica surt de I’alternador a una tensié de 6.300 V i és trans-
formada a 25.000V per a connectar amb la linia de FECSA. L’alternador utilitza un se-
guit mecanismes per refrigerar els seus coixinets i també per a lubrificar els seus com-
ponents. La minicentral hidraulica té una poténcia nominal de 5.000 kW, i una potencia
maxima de 5110kW, compta amb sistemes de seguretat molt moderns i és comandada i

controlada per ordinador.
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1: Valvula de papallona, 2: bypass (a la tovera blava), 3: injector superior, 4: injector
inferior, 5: turbina Pelton, 6: sistema de refrigeraciéo amb aire de I’alternador, 7: al-
ternador, 8: sistema de lubrificacio, 9: zona de pressio, 10: excitatriu de I’alternador.
Font: Els autors
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3.3. Les minicentrals hidrauliques que actualment estan parades
Aguestes minicentrals son les que estan més en perill de ruina i desaparicié. Algu-
nes de les que hem visitat conserven pro bones condicions per a la seva conservacio per

a les generacions futures i com a reclam turistic de primer ordre per a la comarca.
3.3.1. La minicentral de Montardit de Dalt (La Mola de Montardit)

Montardit de Dalt, situat a uns sis km de Sort, va convertir la mola farinera que hi
havia al barranc de Montardit (a uns 500m del poble) en una minicentral eléctrica. La
minicentral subministrava corrent continua a Montardit i als pobles propers: Llarvent,

Enviny i Sta. Creu.

Mnntardlt
‘\de Dalt

Font: ICC. Arranjament: Els autors.

Als anys cinquanta es va substituir la turbina (Pelton) i la dinamo i es va instal-lar
un alternador per a corrent alterna i en van augmentar la potencia. Als anys setanta la
mola va deixar de funcionar i I’edificacié va quedar deshabitada. A comencament dels
vuitanta I’edifici va ser adquirit per alguns membres d’una comuna que després
s’anomenaria “El Crisol” els quals van rehabilitar I’edifici i van tornar a produir llum
per a Us particular durant uns anys. La turbina Pelton va ser reemplacada per una Fran-

cis i I’alternador substituit per un de més petit.
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Posada en marxa de
nou de la minicentral: podem observar la turbina Francis, I’alternador (a la part supe-
rior) i els engranatges. Font: Els autors

La minicentral estava parada, pero I’actual propietari, el Patxi de la Mola, amb
I’ajuda de Terrises ( de casa Tonico de Llagunes) han arreglat la séquia, la canalitzacio i

posat en marxa la turbina.

El canal de desguas és una petita obra d’enginyeria. Font: Els autors
A més de la maquinaria electrica i la turbina també esta en bon estat el moli fariner.
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3.3.2. La minicentral d’Arrdés (Esterri de Cardos)

El poble d’Arrés de Cardos disposa d’una minicentral hidraulica fa dues décades.
Abans de la construccid de la minicentral, la llum que arribava a Arr6s provenia de la
minicentral de Lladrds. La minicentral es va construir al costat del riu Torrent d’Esterri,
I’any 1956 al prat de Gori, el qual pertanyia a Mossen Carlos, capella de Lladorre. Al
principi la minicentral tenia un Unic propietari privat, el qual havia d’encarregar-se de
les despeses economiques que suposava mantenir la central i havia de proporcionar
I’electricitat als veins d’Arros gratuitament, ja que al no formar part d’una empresa eléec-
trica no li era permes cobrar la llum als diferents consumidors. Més endavant el propie-
tari va cedir la minicentral al poble
d’Arrés a canvi que aquest
col-laborés en les despeses econo-
miques. Anys després, un vei
d’Arrés pertanyent a la familia
Catala, va comprar el prat de Gori a
Mossén Carlos. La minicentral es
va aturar a finals dels anys vuitanta,

quan el poble es va poder connectar

a la xarxa eléctrica general.

I’edifici és I’Unic que se’n conserva. Font: Els autors

3.3.3. La minicentral de Gerri de la Sal

Gerri de la Sal és un poble del municipi de Baix Pallars conegut generalment per
les seves salines. Aquestes, que des de I’any 2000 han caigut en el desus, sén les que
van donar el nom a la vila. Fins fa fmés de vint anys, el poble de Gerri disposava d’un
moli fariner al qual més endavant s’hi va adherir una minicentral hidraulica, que aprofi-
taven les aigues del riu Noguera Pallaresa.

Isidre Arnalot Carrera (germa del Tort d’Alos), que ja havia construit la central de
la Pobla el 1898, va proposar la construccié de la primera central de Gerri I’any
1905, El cost aproximat de la maquinaria i la instal-lacié va ser d’unes 40.000 pesse-

tes aproximadament. Tot i que els veins contemplaren la possibilitat de fer una subs-

31 AHCS Actes de I’Ajuntament de Gerri. Doc 403 Acta del 23/4/1905 Annex 18
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cripcid d’accions per tal de reunir aquest capital i crear una societat de particulars simi-
lar al Com0 de Particulars de la Pobla de Segur *, I’oferta de Isidre Arnalot va ser la
que es va finalment dur a terme. EI 1907, Isidre Arnalot es trasllada a viure a Cardona
on hi munta una central hidraulica per enllumenar la ciutat i traspassa el negoci de Gerri
al seu germa Pere Arnalot Carrera (lo Tort d’Alos). La ubicacio va ser junt al moli fari-
ner de Gerri per aprofitar I’aigua de la sequia que feia funcionar el moli. En conjunt la
instal-lacié industrial constava d’un moli amb dos volants i un conjunt de maquines
complementaries, una sénia moguda amb aigua
del canal que elevava I’aigua provenint de la
font salada per tal de distribuir-la cap a les eres
salineres i una minicentral hidroeléctrica. El
moli funcionava amb una turbina Francis de
control manual (homés s’havia d’obrir i tancar
el pas de I’aigua amb un volant per tal de regu-
lar-ne la velocitat).

Antic transformador de Peramea
(linia Peramea- Gerri). Font: Els autors

Més endavant, el 1925, Pere Arnalot va

vendre el moli i la minicentral a un moliner de

Serradiu (Aragd), Maximiliano Montoliu. El
nou propietari i el seu fill, Ramon Montoliu, van fer al 1935 un seguit de renovacions
per tal de modernitzar la minicentral hidraulica. La minicentral renovada tenia una po-
téncia maxima de 50 kW i subministrava energia eléctrica als pobles de Peramea, Ma-
sies de Llaras, Pujol, Canals, Peracal¢, Enseu, Baén, Useu, Bresca, EI Comte i Gerri de
la Sal. En la darrera etapa es van anar instal-lant comptadors a cada casa. Durant els
anys setanta, abans del tancament de la central, els preus del kwWh de llum i de forca
eren similars als que cobraven FECSA o ENDESA.

%2 El Com de Particulars va ser creat el 1834 per un grup de veins per a gestionar un moli fariner que
després adquiriren. EI 1919 compra la vella minicentral eléctrica de la Pobla
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Linies de distribuci6 de la central de Gerri. Font ICC. Arranjament: Els autors

El desviament de I’aigua del riu cap a la minicentral es feia al pont del barranc
d’Ancs. L’aigua arribava a la minicentral mitjancant un canal de derivacié amb sobrei-
xidors (unes canalitzacions més baixes situades a les bandes del canal per tal que quan
I’aigua sobresurti del canal, aquestes la retornin al riu). Després de passar per les com-
portes, I’aigua es desviava en dos toveres subterranies per arribar a les dos turbines (la
del moli i la de la minicentral). La minicentral utilitzava una turbina Francis que utilit-
zava un regulador hidraulic per a I’orientacio de les pales de la turbina. La turbina
transmetia el moviment al seu eix, que, mitjancant un seguit de politges i corretges arri-
bava a I’alternador. L’alternador era de I’empresa SIEMENS d’Alemanya i disposava
d’un regulador de tensid. L’energia sortia a través d’ell a alta tensid, a 2.000V, per tant,
no calia utilitzar un transformador per a elevar la tensio per a la distribuir-la als punts
de consum, ja que les distancies eren curtes i amb 2.000V era suficient. Tot i aixo, la

minicentral disposava d’un petit transformador per a la minicentral i per a la casa del

propietari.

Alternador SIEMENS i regulador hidraulic amb politges i corretges.
Font: Els autors
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En Felip Montoliu Bard, fill del propietari i I’GItim saliner de Gerri de la Sal, va
rebre en herencia el moli i la minicentral i va continuar tenint-ne cura fins el seu tanca-
ment. L’any 1977, en Felip es va veure obligat a tancar la minicentral, ja que aquesta no
tenia suficient potencia per a subministrar els pobles (la demanda de I’electricitat havia
augmentat) i la companyia de FECSA no va voler col-laborar en les reformes. En Felip,
que avui dia encara conserva la concessié d’aigua atorgada per la Confederacié Hidro-

grafica de I’Ebre, va vendre a FECSA el dret per a produir electricitat, les linies electri-

ques, les torres d’alta tensid i els transformadors, i va passar a treballar per a la compa-
nyia de FECSA.

Per altra banda, el moli hidraulic va continuar molent
farina i pinso fins a la riuada de 1‘any 1982, la qual va afectar
a les poblacions de la vora del riu Noguera Pallaresa.

L’estat de conservacid del complex industrial és forga
bo gracies a la dedicacié i cura del senyor Felip Montoliu que

ha fent recentment obres de conservacio de I’edifici.

Felip Montoliu Baro, antic propietari del moli fariner i la
minicentral hidraulica, i I’Gltim saliner de Gerri de la Sal.
Font- Fls autors
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3.3.4. La minicentral de Soriguera

s T

Edifici de mola farinera i minicentral hidraulica de Soriguera. Font: Els autors

Al poble de Soriguera, capital de municipi, hi ha una minicentral hidraulica, la
qual aprofitava les aigles del riu del Cant6 i del barranc de Coma-Sarrera. La minicen-
tral esta situada entre el poble de Soriguera i Llagunes, només s’hi pot accedir per un
cami a peu i actualment esta en runes. La minicentral va ser construida durant els anys
vint per un senyor de Vilamur, Ermenegildo Pefia (Gildo) de casa Saballs de Vilamur,
el qual havia treballat a la construccio de la central hidroelectrica de Cabdella, i gracies
als beneficis que hi va obtenir va poder construir-la. La va ubicar al costat de I’antiga
mola del Sastre de Soriguera, al barranc de Llagunes. Al principi la minicentral donava
[lum als pobles de Soriguera i Llagunes i el cobrament de la Ilum es feia mitjangant el

pagament d’una quantitat fixa mensual per part de cada casa depenent de nombre de

bombetes instal-lades.

Primera cambra de carrega
(quan només donava llum a
Llagunes i Soriguera). Més
endavant, quan se’n fa una de
més gran, ja no s’utilitza la
primera i I’aigua passa per la
canonada de la fotografia.
Font: Els autors
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Més endavant, es va fer una bassa més gran per poder augmentar la potencia de la
minicentral i d’aquesta manera proporcionar llum a més pobles. A partir d’aquest mo-
ment la minicentral va passar a donar llum a les cases de Llagunes, Soriguera, Malmer-
cat, Tornafort, Puigforniu, Lleveners (masia situada sota el poble de Puigforniu) i Vi-

lamur.

Bords Busei=" o
i
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Linies de distribucio de la central de Soriguera . Font: ICC. Arranjament: Els autors
De les instal-lacions electriques dels interiors de les cases, del cablejat, dels pals
de les linies electriques, de les torres d’alta tensié o de la instal-lacié dels transforma-
dors a cada poble, se n’ocupava
I’Ermenegildo Pefia i el seu nét. Encara
que quan es requeria més ma d’obra (com
| en la construccio dels pals de la linia
electrica i de les torres eléctriques),
llogaven a gent del poble a canvi de llum

gratuita o de certs pagaments. Més

Eix de la turbina, politges i corretges. ~ €ndavant, el cobrament de la llum es va

Font: Els autors passar a fer amb comptadors individuals,
que s’instal-laven a cada casa. Les cases que consumien més llum pagaven aproxima-
dament unes tretze o catorze de les antigues pessetes a I’empresa eléctrica de
I’Ermenegildo. Després de la Guerra Civil, I’Ermenegildo li cedi en herencia al seu nét
Joan Pefia Ubach la minicentral hidraulica. En Joan continua amb la feina del seu padri
fins al tancament de la central.
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Quan les linies de la llum de FECSA arribaren als pobles del municipi de Sorigue-
ra, aproximadament I’any 1972, en Joan va pensar
en reformar la minicentral, que ja era molt vella, per
tal de poder vendre els kilowatts produits a la
companyia de FECSA. Per a fer les reformes, en
Joan va demanar un seguit de crédits a I’ Ajuntament
de Soriguera, el qual, amb la intervencié d’alguns

veins del municipi, va denegar-li els credits i el Dret

Joan PefiaUbach de sa Sa- de les Aiguies, amb I’argument de que el sector pages

balls Font: Els autors necessitava I’aigua per a la produccié agricola.
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Esquema del cami de I’aigua fins a la minicentral: els primers anys la seéquia
desvia I’aigua que després s’acumula a la bassa petita i baixava per uns canals subter-
ranis fins a la minicentral. Amb la renovacié de la minicentral es va construir una
cambra de carrega més gran (bassa gran) i I’aigua era conduida des de la bassa fins a
la central per una canonada forgada. Font: Els autors.

A partir d’aquest moment, al no poder reformar la
minicentral, en Joan es veié obligat a tancar la minicentral.

La minicentral funcionava amb una turbina Pelton a la
qual li arribava I’aigua per uns canals subterranis els primers
anys de funcionament, i per unes canonades forcades, que

baixaven quasi bé des de Llagunes, els anys seguents.

Transformador trifasic. Font: Els autors
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L’alternador de la minicentral, fabricat a Frankfurt, segons I’dltim I’inventari
d’instal-lacions de 31/12/1980* tenia una poténcia de 24 kW, produia electricitat a 110
V i el transformador la transformava a 3000 V per a poder distribuir el corrent als po-
bles mitjancant un cable de ferro de 7 mm? de secci6 a través de 8 linies amb una llar-
garia total de 36 km.

La forma d’accedir-hi és per un cami o sender que antigament connectava Soriguera

amb Llagunes i que segueix el barranc de Llagunes.
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Itinerari. Font: ICC. Arranjament: Els autors.
L’estat de conservacio és ruinds. De I’edifici tota una part ja ha caigut. Només
resta el cobert de la sala de I’alternador pero donat I’estat actual no pot tardar a caure.

3.3.5. La minicentral d’Escal6

Actualment, al poble d’Escal6, encara s’hi conserva I’edifici de la seva minicentral
hidraulica, la qual va donar llum al poble d’Escal6 fins el moment en que va arribar la
linia electrica general. La minicentral era privada, aprofitava les aigiies del barranc
d’Escart i la concessio de les aigiies pertanyia a M. Serrado. L’edifici, que actualment
esta en bon estat, va ser construit I’any 1925. Al principi només s’utilitzava com a moli
hidraulic, perdo més endavant es va utilitzar la instal-lacié per a fer-hi una minicentral
hidraulica. La minicentral disposava d’una turbina Francis d’eix horitzontal, obertura

manual i una poténcia maxima de 9 kW. Aquesta aprofitava I’aigua que s’acumulava en

%3 Segons documentaci6 técnica facilitada per Joan Pefia Ubach
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una petita cambra de carrega situada a uns 25 m per sobre I’edifici. L’aigua baixava des
de la cambra mitjancant una tovera i arribava a la minicentral. Un cop dins I’edifici,

I’aigua passava per les pales de la turbina, i mitjangant un sistema de politges, feia fun-

cionar el moli per una banda i per I’altra un generador de corrent situat al pis de dalt.

Vista de la minicentral des de la cambra de carrega: es pot observar el desnivell de la
tovera que transportava I’aigua fins a la minicentral (imatge esquerra). Turbina Fran-
cis amb volant manual i eix connectat a una corretja imatge dreta). Font Els autors

L estat de conservacio de I’edifici és bo. L’accés esta tancat i cal demanar permis per a

visitar-la.
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3.3.6. La minicentral de Sall (Altron)

Font: Els autors.

El poble d’Altron disposa d’una minicentral hidraulica de la qual avui en dia enca-
ra se’n conserva I’edifici i la maquinaria. La minicentral, anomenada la central de Sall,
es va construir juntament amb un moli fariner I’any 1924. Els promotors van ser Joa-
quim Moner de Casa Subira d’Altron i Josep Bertran de Casa Betran de Surp, que van

adquirir els drets de I’aigua d’una antiga concessio per a molins drapers.
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Itinerari. Font: ICC. Arranjament: Els autors.
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La minicentral esta situada en el punt on s’uneixen les aigies del riu d’Altron

(també anomenat barranc de Pamano) i del Berasti (Riu de St. Antoni) i s’hi pot arribar

seguint una pista forestal situada a I’esquerra de la carretera d’Estac encara que no hi ha

cap retol que ho indiqui. La vegetacié esta envaint les edificacions, la sequia, el salt

d’aigua. El llosat envait per plantes trepadores ja s'ha obert i algunes bigues del sostre

han cedit just a sobre d’on esta ubicat la mola farinera. L’edifici roman obert amb perill

de runa imminent. Esta ple de pintades i ple de deixalles de tot genere.
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Planol de la primera planta de la minicentral. Font: Els autors

La minicentral té dues plantes. Com ens mostra el planol de la primera planta, po-

dem observar com I’aigua del riu de St. Antoni arribava a la central mitjangant una se-

quia. L’aigua arribava a la turbina
mitjancant una rampa de pendent
elevat. La minicentral utilitzava una
turbina Francis, amb volant manual
per a regular I’obertura d’aquesta, i
tenia una poténcia instal-lada de 8
KW. En accionar-se la turbina, el
seu eix transmetia el moviment a la

mola i la feia girar per moldre el

Sales turbina, mola i alternador: la sala del fons, conté la turbina Francis, qué transmet el mo-

viment a la sala del moli i a la del alternador(habitacié dreta) Font: Els autors

73



gra. ElI mateix eix feia rodar volants que mitjancant politges trametien la forca per fer
funcionar la maquinaria complementaria del moli fariner. Mitjancant un sistema de po-
litges incorporat a I’eix de la turbina, a la vegada que es molia el blat també es transme-
tia moviment mecanic a la sala contigua a la de la turbina, on hi havia un alternador

SIEMENS, que transformava el moviment en electricitat.

La minicentral disposava de dos transformadors, un per al transport de
I’electricitat i I’altre per a subministrar electricitat al mateix edifici, ja que durant I’any
: hi vivia el moliner. Els transformadors
estan situats a la segona planta, amb una
habitaci6 que quedava just sobre la
turbina des d’on el moliner podia
controlar-ne el  funcionament. La

minicentral produia llum pels pobles

d’Altron, Sorre (quan encara no tenia

Transformadors i volant: el volant manual regulava I’obertura de les pales de la turbina i es
nndia accinnar des de la nrimera i des de la :pnnna nlanta Fant: Flg anitars

minicentral), Rodés, Caregue i Escas, i es va tancar aproximadament durant els anys
seixanta. (projecte de linia d’alta tensié cap a Altron el 1967 i connexid d’Altron el
1969) Els propietaris la van vendre junt amb la concessio d’aigues a inversors (Compa-
fila Mercantil Eléctrica de Altron S.L) que pretenien construir-hi una minicentral de
nova generacio per a vendre I’energia a FECSA Endesa projecte que no s’ha dut mai a

terme.

Linies de distribucié de la central de Sall. Font:ICC. Arranjament: Els autors
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L’estat de conservacié de la maquinaria en permetria una bona restauracié pero I’estat
d’abandd en que es troba I’edifici amenaga amb la desaparicid irreparable d’aquesta joia de la

industria pallaresa de principis del segle XX.

3.3.7. La minicentral de Baro
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Linies de distribucio de la central de Baro. Font: ICC. Arranjament: Els autors

Al poble de Baro, situat al costat de I’antic pont d’Arcalis, hi ha I’edifici de
I’antiga minicentral hidraulica del poble. La mola de Baro funcionava com a moli fari-
ner, serradora i forn de pa, apart de produir electricitat. Al principi, la minicentral era
privada i pertanyia a en Montaner Castells. Més endavant, la minicentral va passar a ser
municipal i produia electricitat per als pobles de Baro, Arcalis, Escos, Mencui i Estac,
mitjancant una turbina Francis amb una potencia instal-lada de 12 kW, que turbinava les

aigues del riu Noguera Pallaresa.
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La minicentral es va parar cap als anys vuitanta, quan va arribar la linia eléctrica

de FECSA. L’estat de conservacio tant del moli fariner com de la serradora, el forn i la

maquinaria eléctrica és bo.

L’ antiga minicentral, moli, serradora i forn de pa. Font: Els autors

3.3.8. La minicentral de Llessui

A Llessui (del municipi de Sort), fa quaranta anys encara hi funcionava una mini-
central. La minicentral, actualment en runes, va ser construida on hi havia una antiga
mola aproximadament I’any 1929. Era privada i I’Gltim propietari va ser el fill del cons-
tructor de la minicentral, conegut com “I’Artur Francesca de Casa Sorre”. La minicen-
tral aprofitava les aigles del riu Berasti, la concessio de les quals pertany a I’empresa
REHILLE, S.L. La minicentral utilitzava una turbina Francis i subministrava electricitat
als pobles de Llessui i Seuri. L’any 1967, quan es va construir I’estacié d’esqui de Lles-
sui i en consequiéncia va arribar la xarxa electrica general a Llessui, la minicentral va

deixar de ser necessaria i es va tancar.

3.3.9. La minicentral de Tor

Tor, un poble de tretze cases al qual s’hi arriba per una pista forestal, esta situat a
13 km d’Alins, capital del municipi. El poble, actualment, esta totalment incomunicat.
No li arriba cap linia electrica ni disposa de cap central per generar energia eléctrica.
Tot i aixi, el poble de Tor va tenir anys enrera una minicentral hidraulica la qual submi-
nistra llum als veins del poble. La minicentral, que aprofitava I’energia hidraulica del
riu Noguera de Tor, va ser construida per Josep Montané, de Casa Sansa de Tor, el qual
la va construir amb I’ajuda dels veins del poble aprofitant les instal-lacions d’un moli
hidraulic. La minicentral utilitzava una turbina Pelton i actualment en resta I’edifici.

Les causes del tancament son incertes, es creu que la minicentral es va aturar per

motius de discussions entre veins. Carles Porta en fa una petita referéncia al seu llibre
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Tor, tretze cases i tres morts: “Va ser el mateix Sansa, qui va impulsar la construccid
d’una minicentral -molt mini- perqué el poble tingués llum. Aprofitant una turbina ca-
nadenca vella que vés a saber d’on va treure i un petit salt d’aigua del riu Noguera de
Tor, que passa pel poble, Sansa i quatre veins més van construir una caseta i hi van ins-
tal-lar el motor. També va ser ell qui va plantar quatre pals i va penjar els fils que porta-
ven la llum a les cases. Una llum que no arribava als 110 volts; més que llum era pe-
nombra. | un bon dia, ningl sap per qué, Sansa es va aixecar de mala llet, va discutir
amb els veins i, de la mateixa manera que els havia penjat, va despenjar els fils i se’ls va

guardar a casa seva. | aixi es va acabar la historia de la xarxa eléctrica de Tor.”**

34 PORTA GASET, Carles.(2005) Tor, tretze cases i tres morts. Primera edici6. Barcelona: Ed. La Campana. Pag. 57
i 58.
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4. Conclusions

“Les formes d’il-luminaci6 estan experimentant als Pirineus una profunda trans-
formacid. Tot i aix0, les innovacions ... no han penetrat encara amb la mateixa intensi-
tat que, per exemple, als Alps francesos, on, fins i tot a les valls més altes i apartades
I’electricitat flueix cap els pobles, recordant-se de la teia sols de nom, mentre que llan-

ternes i llums d’oli, s’han mudat a les golfes, a les deixalleries o als museus”.*

FRITZ KRUGER

Aixo escrivia Fritz Kriiger a principis dels anys vint quant visita les valls del Pa-
llars Sobira. Constatava (amb certa pena d’etnoleg, val a dir) I’esfor¢ d’aquelles contra-
des per entrar en la modernitat. Doncs bé, aquesta modernitat els va ser negada fins gai-
rebé el darrer quart dels segle XX. Cada vall, cada poble, cada masia, es va haver
d’espavilar per poder gaudir d’unes pogues bombetes enceses durant les llargues nits de
I”hivern amb els antics estris de fer llum a prop, ven a prop.

Historiadors i sociolegs han constatat que la comarca d’on provenia I’aliment e-
nergétic de Catalunya es va quedar tancada en si mateixa en una economia
d’autoconsum amb gairebé nul-la capacitat de participar en el desenvolupament que
experimentava la resta del pais.

No podem atribuir I’endarreriment del Pallars Sobira a una manca d’esperit o
d’agudesa empresarial. EI Tort d’Alds i els seu germa (els germans Arnalot) van ser
capdavanters en el negoci eléctric al Pallars i també a Cardona®. Pocs anys després de
les primeres experiencies a Barcelona, La Pobla de Segur (1898), Sort (1905) i Gerri de
la Sal (1906), ja sabien el que era I’enllumenat eléctric, I’instint empresarial existia (un
dels primer en veure les grans possibilitats energétiques de la comarca va ser precisa-
ment un pallarés de Sort: I’Emili Riu i Periquet). Va ser fonamentalment I’opci6 per un
model de desenvolupament industrial centralitzat a Barcelona la que va deixar de banda
i a les fosques al Pallars Sobira.

El Pallars, on s’havien instal-lat algunes de les primeres turbines i dinamos del pa-
is, havia quedat desconnectat de la segona revolucié industrial, exclos del procés

d’electrificacié integral de I’espai catala. De I’enorme potencial hidroeléectric del No-

® FRITZ KRUGER (1997): Los altos Pirineos Vol 1. 22 Parte. Edit. Garsineu i altres Pag. 207

% Isidre Arnalot Carrera, germa del Tort d’Alés, amb I’experiéncia assolida al Pallars Sobira va construir
la central hidroeléctrica de Cardona coneguda com La llum de Cardona que subministra llum a la vila
durant vint anys a partir d’un contracte amb I’ajuntament amb data de 1908.
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guera Pallaresa ni un kilowatt va ser retornat a les poblacions riberenques Collegats
amunt. Aixo comporta un esfor¢ notable per a, si més no, alleugerar aquest abando.
Desconnectats de la xarxa nacional, els pobles del Pallars Sobira van haver de dedicar
una part considerable dels seus escassos recursos per tal d’encendre unes bombetes a la
nit. Mal enllumenar cases i carrers costava als veins i ajuntaments deu o dotze vegades
més que als pobles connectats de la resta de Catalunya. L’Ajuntament de Sort va haver
de vendre la muntanya de Costa Negra i quedar greument endeutat en subscriure un
empréstit de 85.000 pessetes, per tal de adquirir la seva minicentral.*” El de Llavorsi va
haver de dedicar els ingressos de les tales de fusta d’onze anys per tal de finangar la
millora de la seva central (quan finalment va liquidar el deute amb part de I’import de
I’ultima subhasta va poder dedicar la resta a la construcci6 d’un edifici per a I’escola).®®

Una riuada significava sovint tornar a comencar (com la de 1968 a Sort, les conse-
quéncies de la qual ja les hem apuntat a la pag.52 d’aquest treball). A Sort, durant els
anys trenta, el preu basic del kWh per a I’enllumenat era de 0,6 pessetes (per als veins
dels pobles propers el cost pujava a 80 céntims el kWh) quan a Barcelona el cost era de
10 centims o menys a partir dels anys vint. A Barcelona entre els anys 1918-19 els
preus de I’electricitat per a forga motriu es situaren entre els 5 i els 7 céntims el kWh
mentre que a Sort I’any 1929 I’ajuntament dictava una tarifa per al consum de forca
motriu de 35 céntims el kWh®,

D’aquest esforc industrial del Pallars Sobira per superar la marginacio eléctrica se
n’esta perdent el rastre. No s’ha fet cap estudi a fons d’aquest ric patrimoni de petites
centrals, canalitzacions, bases, reconversid o aprofitament d’antics molins de blat, solu-
cions técniques qui sap d’on importades o fruit de la inventiva autoctona®, sistemes de
reparacid, manteniment, xarxes de conduccid, organitzacio administrativa dels negocis o
dels serveis municipalitzats, sistemes de cobrament, sistemes de deteccio del frau, ...

La situacié d’aillament del Pallars Sobira, la relativa autarquia economica arriba
fins finals dels anys seixanta i principis dels setanta. La manca d’energia eléctrica afa-
vori el manteniment en funcionament dels vells molins hidraulics que transformaven en

farina les collites dels pobles de la rodalia. Annexar alternadors, turbines i canonades als

%7 AHCS Llibre d’Actes de I’ Ajuntament de Sort. Acta del 6 de marg de 1929. Annex 16

%« libre ya el pueblo de dicha carga que ha pesado sobre él como un plomo ... las restantes 4.250 pese-
tas ... sean invertidas en la construccion de un edificio para Escuela”. AHCS Llibre d’actes de
I’Ajuntament de Llavorsi .Full solt. (Annex 13)

% AHCS Llibre d’Actes de I’ Ajuntament de Sort. Acta del 24 de juny de 1929. Annex 6

0 El Cisco Farré de Gerri, que va treballar muntant centrals ens va explicar d’un sistema a base d’un
cable penjat als postes de la mateixa linia que controlava el regulador de la turbina, evitant haver d’anar a
la central de nit quan es produien baixades de tensio.
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antics molins ajuda que continuessin en bon estat de funcionament molts d’ells quan a
la resta del pais feia decades que ja havien desaparegut.

Hem constatat que aquest valuds patrimoni industrial conservat gracies a les ad-
verses circumstancies de desconnexid i d’aillament esta en serios perill. Trenta anys
després de la seva aturada els edificis sense cap mena de manteniment s’estan enderro-
cant. A més sembla que hi ha poc interés en salvar-ne el que queda. Les edificacions
s’enfonsen, les instal-lacions es rovellen o es podreixen i els que les feien funcionar van
desapareixent. “Un cas paradigmatic és el de la mola (2 turbines, dos molins fariners
amb maquinaria adjunta per a destriar la farina, una senia, maquinaria eléctrica, ...) de
Gerri de la Sal. El darrer saliner era el moliner de gra i també productor de energia eléc-
trica de Gerri i pobles del voltant. Amb la connexié a FECSA va haver de tancar la cen-
tral encara que mantenia en funcionament les turbines per a llum propia pero finalment
també va haver de plegar per que no el compensaven les despeses de manteniment. En-
cara té totes les instal-lacions en perfectes condicions per a funcionar. Mancat d’ajuda
va haver de plegar de fer sal I’any 2000 i en aquest pocs anys s’han fet malbé les darre-
res eres salineres del Pallars (era I’dltim saliner després de més de mil anys fent sal a
Gerri). Es decebedora la manca d’interés institucional en casos com aquest. Un cas paté-
tic és el de la minicentral de Sall (Altron). Té un edifici de magnifica construccio, de
dues plantes, amb parets de pedra i coberta de llosa d’uns 70m? per planta. La coberta
s’ha enfonsat parcialment i amenaca ruina total perqué ningu a tallat la bidauba que s’ha
emparrat per les parets i aixeca les lloses. Resta tota la maquinaria (turbina, moli fariner
i maquinaria complementaria, volants, politges mecanismes d’elevacié del gra ... a més
d’un alternador Siemens, dos transformadors...). El lloc és perfectament accessible per
una pista d’un quilometre a I’esquerra de la carretera que va a Caregue. Doncs b€, no hi
ha ni una sola senyalitzacié que n’indiqui la ubicaci6*. | aixd passa en un moment en
que el model de turisme massificat de neu (similar al de sol i platges) trontolla i és fa
més evident la seva component especulativa i poc respectuosa amb el medi ambient. Cal

potenciar el turisme cultural i, dins d’aquest, el turisme cientific i el turisme industrial®.

L cal dir que alguna cosa s’ha fet: a Areu funciona com a museu un moli-asserradora-generador i a Sort es vol fer un
museu a I’antiga central hidroeléctrica.

2 Annex 27: Fotografies de la minicentral d’Altron. Les fotografies mostren com la central de Sall s’esta

quedant en runes.

*3 CAPEL, Horacio (1996) Catalogacién del Patrimonio Histérico. Actas de las | Jornadas sobre Catalo-
gacion del Patrimonio Histérico. Hacia una integracion disciplinar, Sevilla 19 al 22 de abril de 1995,
Sevilla, Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico, 1996: pag. 180 “Los ejemplos que hemos citado nos
muestran las posibilidades que existen para la valoracion del patrimonio industrial y, especificamente, del
relacionado con la industria eléctrica. Hemos de pensar imaginativamente en el futuro y atender a capas

80



Turisme que cada dia augmenta el nombre d’adeptes i que constitueix, en bona mesura,
la tornada als origens del turisme, el d’aquells turistes europeus dels segle XVIII que
realitzaven llargues estades a I’estranger moguts per interessos educatius i culturals. No
es tracta d’inventar res nou. Als Pirineus francesos hi ha associacions com I’ Association
des moulins des Hautes-Pyrénées** que vetllen per la conservacio, la difusié i el conei-
xement dels molins hidraulics. Tenen una pagina web i publiquen rutes dels molins hi-
draulics. Al Pais Basc hi ha iniciatives similars. Al Pallars aquesta tasca esta per fer.
Amb aquesta investigacié voldriem contribuir a la salvacié d’un valuds patrimoni en
perill i que té un enorme potencial per a un forma de turisme sostenible.

Finalment amb aquest treball de recerca hem volgut fer una petita contribucio a
I’estudi d’aquest sector de la técnica, de I’economia i la vida pallaresa que ens ha sem-
blat estar forca oblidat i al mateix temps valorar la feina de persones com en Lluis Vilar,
en Felip Montoliu Baro, en Cisco Farré, tots de Gerri de la Sal; en Joan Pefia Ubach i el
seu padri, el Gildo de Soriguera; I’Emili Boixereu Locutura de La Pobla,® ... que

s’esforcaren per a portar la llum i el progres al Pallars Sobira.

de poblacién adulta activa y jubilada que van a disponer de tiempo y que desearan diversificar los lugares
de ocio y turismo. El patrimonio industrial y técnico puede constituir una oferta competitiva con otros de
caracter tradicional, complementando dicha oferta y contribuyendo a aumentar los atractivos turisticos
regionales, con la consiguiente repercusion sobre el desarrollo econémico regional. Al mismo tiempo
dicho patrimonio industrial debe ser también valorado y potenciado por las posibilidades que ofrece desde
el punto de vista educativo. Por todo ello deberia definirse una politica de proteccion y puesta en valor del
mismo, en el que se comprometan activamente tanto la iniciativa privada como la misma administracién
publica.”

* http://perso.orange.fr/moulindelamousquere/pages/sept-moulins.htm

*> Annex 17: GIMENO, Manel (1999) Un segle i mig de botigues i industries de la Pobla de Segur. Ajun-
tament de la Pobla de Segur. Pobla de Segur: pag: 26. Emili Boixereu va muntar un taller d’electricitat a
la Pobla de Segur. Va electrificar els pobles d’Escos i d’Areu (1919); Malpas (1921), Sellui i Basturs
(1922), Surp, Altrén i Unarre (1923) i Llavorsi (1925)
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5. Memoria i agraiments
5.1. Memoria

El segle de la llum, mig Pallars a les fosques, ha estat més que un treball
d’institut, un repte personal. Investigar, buscar contactes, entrevistar desconeguts, acon-
seguir documents... la recerca en si, perd sempre en equip, ha sigut una activitat a la
qual no estavem acostumats. Tot i aixi ha acabat sent una experiéncia d’allo més enri-
quidora. Al principi, cadascun de nosaltres tenia motivacions diferents i pensava fer el
seu treball per lliure. Un estava interessat en les maquetes i I’altra en les energies reno-
vables. Pero al veure que cap dels dos teniem clar el que voliem fer, vam decidir unir-
nos i fer un treball conjunt.

Vam comencar I’estiu de 2006 a visitar petites centrals hidrauliques com la de Ri-
alp o Sort, conjuntament amb la lectura de llibres relacionats amb el tema. Poc a poc,
ens vam anar especialitzant en el tema i vam adonar-nos de la importancia que van tenir
les minicentrals durant el S.XX al Pallars Sobira i a partir d’aixo vam poder ja fixar
definitivament els objectius del treball.

La recerca que hem realitzat durant aquests ultims mesos, apart d’ajudar-nos a e-
laborar el treball, també ens ha ajudat a coneixer millor molts dels racons del Pallars, la
seva gent i el seu patrimoni. Primer de tot, vam consultar una llista de minicentrals hi-
drauliques, actualment en funcionament, que ens va proporcionar el Consell Comarcal
de Sort. A partir d’aqui vam comencar a trucar als ajuntaments dels diferents pobles, els
quals ens van facilitar els nimeros telefonics dels encarregats de les minicentrals. Una
vegada concretades les cites, vam anar visitant les diferents minicentrals hidrauliques
(Rialp, Sort, Noris, Llavorsi i Escas). A mida que ens vam anar endinsant en el mén de
la minihidraulica, vam anar assabentant-nos de I’existencia i la ubicacié de moltes mini-
centrals que ja no estaven en funcionament. Un element clau va ser coneixer el Sr. Lluis
Vilar, el qual s’havia encarregat de la construccio i reformes de moltes minicentrals del
Pallars, i mitjancant converses telefoniques, ens va proporcionar informacié que ens va
ser de gran utilitat.

Alhora de visitar les minicentrals, moltes ja ni tan sols conservaven I’edifici, pero
reconeixem que en certs moments ens vam sentir com a auténtics buscadors de tresors
intentant trobar alguna prova de I’existéncia d’una minicentral (un exemple seria el cas

de la de Soriguera, que a partir de vagues indicacions i després d’endinsar-nos pel bosc
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per un caminet ombrivol aconseguirem trobar la minicentral, la sala de maquines en un
ala de I’edifici en ruines i més amunt les canonades que baixaven de les bases o cambres
d’aigua. Una vegada a casa, la informacié obtinguda de forma oral en la visita de les
minicentrals era complementada amb I’obtinguda en documents antics i en alguns Ili-
bres, encara que quasi no n’hem trobat que tractin el tema de la minihidraulica pallaresa.

Per altra banda, la construccio de la maqueta d’una minicentral hidraulica ha sigut
una experiencia d’allo més entretinguda. Malgrat la poca complicacié que sembla que té
construir-la, no ha estat tot bufar i fer ampolles. Les complicacions ens han aparegut per
tot arreu: engranatges que no engranaven, una turbina que mai quedava ben fixada, ai-
gua que s’escapava per tot arreu, problemes amb el motor...en fi, un camul de petits
problemes que sempre acabaven amb inundacions a la sala d’estar i amb discussions
propies d’un matrimoni histeric. Poc a poc i amb paciencia vam anar corregint els errors
de la maqueta fins el dia en qué finalment va funcionar i vam aconseguir encendre una
bombeta de 3,8V.

5.2. Agraiments
Volem agrair la col-laboracioé que hem tingut per part de persones desinteressades
sense les quals aquest treball de recerca no hagués estat possible.

Primerament voldriem agrair la paciéncia al telefon del Sr. Lluis Vilar, de Gerri de
la Sal, el qual, en repetides ocasions mentre avancavem en el treball, ens va proporcio-
nar molta informacio sobre tot de les minicentrals que ja no estan en funcionament. In-
formacio que en bona part només es pot aconseguir per via oral. També volem agrair la
col-laboraci6 de Francesc Farré, antic constructor de minicentrals, que a més de facili-

tar-nos informacio per al treball, ens va posar en contacte amb el Sr. Vilar.

Volem agrair a tots aquells que, sense cap mena d’obligacid, van tenir I’amabilitat
de mostrar-nos les minicentrals que actualment estan en funcionament i/o proporcionar-
nos informacio sobre aquestes i també als que ens van ajudar a recollir informacio sobre
les que ja no estan en funcionament: I’ Agusti Cotonat (minicentral de Sort); el Miquel
Salvador (minicentral de Rialp); el Sebastia de Casa Xicot d’Alins, alcalde d’Alins (mi-
nicentral de Noris); el Jordi Vifias, secretari de I’Ajuntament de Llavorsi (minicentral de
Llavorsi); el Dani Jubany (minicentrals de Sta. Magdalena); el Lluis Joangran de Casa
Botell6 de Llessui (minicentral d’Escas); el Manel de Casa Ramén d’Arros i la seva

esposa, per donar-nos informacié sobre la minicentral d’Arrés i la Judith Mufioz i la
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seva mare, per ensenyar-nos-la; el Felip Montoliu Bar6, I’ultim saliner de Gerri de la
Sal (minicentral de Gerri de la Sal); el Patxi de la Mola de Montardit (minicentral de
Montardit de Dalt); el Joan Pefia Ubach i la seva esposa, de Casa Saballs de Vilamur,
per ser-nos de gran utilitat en I’explicacio de la minicentral de Soriguera i proporcionar-
nos documents d’aquesta.

També volem donar les gracies al Consell Comarcal de Sort, per I’ajuda i els a-
nims que ens van donar en la tasca inicial del treball; a la Carme Maria Marugan i Vall-
vé i a la Veronica Rapalino, per proporcionar-nos documents de I’Arxiu Comarcal de
Sort; al David Gracia, que esta a punt de publicar un llibre sobre Pere Arnalot (el Tort
d’Alos), i ens ha proporcionat molta informacio sobre aquest personatge i la seva fami-
lia; al Joan Degollada i a la seva esposa Trini Boixereu de Cal Moli de Palau de La Po-
bla de Segur, per deixar-nos un grapat de llibres, molts d’ells esgotats, que ens van ser
de gran utilitat.

Per acabar, voldriem mostrar el nostre més sincer agraiment a la Lurdes Marsol, la
nostra primera tutora, que ens va dirigir el treball durant els ultims mesos de 1r de Bat-
xillerat i ens va ajudar a planificar el treball; a la Rebeca Barrera, la nostra segona tuto-
ra, la qual ens va ajudar a fixar els objectius del treball; al ............ , el nostre tutor defini-
tiu, el qual es va oferir per dirigir-nos el treball quan per causes de salut la nostra tutora,
la Rebeca, es va donar de baixa, i que ens ha estat de gran ajuda a I’hora de construir la
maqueta i ens ha recolzat en tot moment.

Per ultim voldriem agrair la col-laboracio dels nostres pares i companys, que d’una
manera o altra no han deixat d’animar-nos i de posar el seu granet de sorra per a fer pos-

sible aquest treball.
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6. Fons documentals

Arxiu Historic Comarcal de Sort:
En aquest arxiu hem consultat:
Fons Central Eléctrica Municipalitzada de Sort
Llibres d’Actes de I’Ajuntament de Sort
Llibres d’Actes de I’Ajuntament de Rialp
Llibres d’Actes de la Comissié Permanent de I’ Ajuntament de Rialp
Llibres d’Actes de I’Ajuntament de Llavorsi
Llibres d’Actes de I’Ajuntament de Gerri

Fons documental privat de Casa Saballs de Vilamur
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EL SEGLE DE LA LLUM,
MIG PALLARS A LES
FOSQUES

(Les minicentrals del Pallars Sobird, un proces
atipic d’'electrificacio)

ANNEXES




1. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons Central Eléctrica

Data: 21 de febrer de 1921

Extracte del contracte de compra-venda entre Jaume Arnalot Sansa (venedor) i la Socie-
dad Promotora de Fuerzas Motrices per un total de 112.500 pessetes. Es fa referéncia a
la concessio per donar llum a Rialp i Olp de I’any 1907.

Fotocopia

2. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons Centrals Electrica

Data: 9 de juny de 1926

Certificat expedit pel secretari de I’ Ajuntament de Sort sobre un punt de I’acta de la
sessid del Ple del 7 de juny que tracta de la reclamacié de la Sociedad Productora de
Fuerzas Motrices de quantitats degudes (2.500 i 3.745,99)

Fotocopia

3. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibres d’Actes de I’ Ajuntament de Sort

Data: 23 d’agost de 1928

Extracte de I’acta del ple de I’Ajuntament de Sort reunit en sessié extraordinaria que
tracta sobre el pagament de 999 pessetes a Hidraulica de I’Ebre pel projecte de nova
central

Fotocopia

4. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibres d’Actes de I’Ajuntament de Sort

Data: 18 de juny de 1929

Extracte de I’acta del ple de I’Ajuntament de Sort on s’acorda la compra de la central a
la Productora de fuerzas motrices

Fotocopia

5. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibres d’Actes de I’Ajuntament de Sort

Data: 20 de juny de 1929

Extracte de I’acta del ple de I’Ajuntament de Sort reunit en sessié extraordinaria on es
nomena el 1r Administrador de la central i el primer electricista

Fotocopia

6. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibres d’Actes de I’Ajuntament de Sort

Data: 14 de juny de 1929

Extracte de I’acta del ple de I’Ajuntament de Sort reunit en sessié extraordinaria que
tracta dels diferents tipus de tarifes electriques que s’aplicaran

Fotocopia

7. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Central eléctrica de Sort
Data: 6 de juny de 1950
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Comunicacio de la Delegacio d’Industria de Lleida on es descriuen les caracteristiques
de la central. Fotocopia

8. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Central electrica de Sort

Data: 2 de setembre de 1951

Certificacio per part del secretari de I’ Ajuntament de Sort d’un acord pres en I’acta de la
sessid del ple del dia 1 de setembre de 1951 que tracta de I’encarrec d’un estudi per a
I’ampliacié de la central. Fotocopia

9. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Central eléctrica de Sort

Data: setembre de 1968

Comunicacié de memoria de despeses i de I’estat-liquidacié per les obres de reparacio
de la central després d’una riuada. Fotocopia

10. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Central electrica de Sort

Data: novembre de 1968

Extracte de Comunicacié de memoria de projecte de linia d’alta tensié per connectar a
la xarxa de FECSA. Fotocopia

11. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibre d’Actes de I’Ajuntament de Rialp pag. 43

Data: 19 de juny de 1924

Extracte de I’acta de la sessio del Ple de I’ajuntament on es tracta el conflicte sobre la
concessio d’aigua de la sequia del comu de Rialp entre els usos per a rec i el projecte de
central electrica. Fotocopia

12. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibre d’Actes de I’ Ajuntament de Rialp pag. 57

Data: 18 d’abril de 1925

Extracte de I’acta de la sessi6 del Ple de I’ajuntament on es dona compte d’una proposi-
cio per a construir una central eléctrica. Fotocopia

13. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibre d’Actes de I’Ajuntament de Llavorsi. Full solt

Data: 24 de juny de 1935

Escrit de contestacid a una instancia que fa referéncia a I’endeutament de I’ajuntament
per la compra de material per a la central eléctrica del poble. Fotocopia

14. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibre d’Actes de I’Ajuntament de Llavorsi pag. 44-45

Data: 13 de juny de 1931

Extracte de I’acta de la sessio del Ple de I’ajuntament on es dona compte de la demanda
per part de Catalana de Gas i Electricitat, d’ampliacié de la concessio al Noguera de
Cardos de 4.000 I/seg. que tenien des de 1906 fins a 15.000 I/seg. Fotocopia

15. Arxiu Historic Comarcal de Sort.
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Fons: Llibre d’Actes de I’Ajuntament de Llavorsi pag. 65-b

Data: 8 d’abril de 1933

Extracte de I’acta de la sessio del Ple de I’ajuntament on es dona compte d’una proposi-
cié dels veins d” Aidi per a enllumenat a partir de la central de Llavorsi. Fotocopia

16. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibre d’Actes de I’Ajuntament de Sort pag. 57

Data: 6 de mar¢ de 1929

Extracte de I’acta de la sessio del Ple de I’ajuntament on es dona compte del pressupost
extraordinari per a la municipalitzacid de la central de SPFM. Fotocopia

17. GIMENO, Manel (1999) Un segle i mig de botigues i industries de la Pobla de Se-
gur. Ajuntament de la Pobla de Segur. Pobla de Segur pag. 27

18. Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibres d’Actes de I’ Ajuntament Gerri Doc. 403

Data: 23 d’abril de 1905

Extracte de I’acta de la sessio del Ple de I’ajuntament on es dona compte d’una proposi-
cid per part d’Isidre Arnalot Carrera per a dur a terme la instal-lacié d’una central elec-
tria. Fotocopia

19. Fotografies de la minicentral hidraulica d’Escalo.

20. Fotografies de la minicentral d’Escas

21. Fotografies de la minicentral de Gerri de la Sal

22. Fotografies de la minicentral de Llavorsi

23. Fotografies de la minicentral de Montardit de Dalt (la Mola de Montardit)

24. Fotografies de les minicentrals de Sta. Magdalena

25. Fotografies de la minicentral de Sort

26. Fotografies de la minicentral de Soriguera

27. Fotografies del moli de la Sall (minicentral d’Altron)

28. Fotografies de Cabdella 2006
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Annex 1

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons Central Eléctrica

Data: 21 de febrer de 1921

Extracte del contracte de compra-venda entre Jaume Arnalot Sansa (venedor) i la Socie-
dad Promotora de Fuerzas Motrices per un total de 112.500 pessetes. Es fa referéncia a

la concessio per donar llum a Rialp i Olp de I’any 1907.
Fotocopia
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EN SOLT, A DIEZ DE Li-PO DE MIL HOVECIVHTOS VEINYIUNO.
Ante mi, D. Ramon Gonez Zubiri, Abo;udo, lotario del Ilus-
tre Colegio de Barcelona, con residencia en ests villa, conpa-

1

--------------------- De ung purte; ==—e---s—cecccec-c—c-s---=---
DN JAESS WTHaLOT Sanliva, unayor de edad, viudo, propietaric
y vecino de I;l(S-B, oistrito nmunicipal de I2il, en cuys caheza y
con fccha veintisiote de agusto dltino le fud ox,edida cédula
personul de clase dé&dma, minero ciento treinta y unog-=-=—==-
----- wemmccmnceece=e ¥ d8 0tra parte ---—c-c--cccrecrmcncann=—-
DOH Ca<l0. PELAREZ Y PrAEZ GAMONEDA, mayor de e¢dad tambien,
casado, Infeniero Director de las Oficinas de la Sociedad Pro-
duatora de FuerzasMotrioes en(Poble de Segud),¢donde estd como
avecindado y se le ex.idtd eddulan personal de unddeina cluse,
ninero ciento nueve, €n uno d.e Julio préxino puesdos -=-=-- -——
Concurren a este acto: E1l Don Jaine Arnalot, por su pfu-
pio derecho, 7, sdendn, como nmandatario ée su seficr pnidre y
convecino I'. Pedro Arnalot Carrera; asinisno aa,or de cdad,
eanado y vropietario, ectentando cee d1ltino curs-.ctar_ por vire
tud del poder que dicho seifior le confirid en eseritura de vein-
ticeis de Murzo de wil novecientos veinte, nutorisade por mi,
y del permiso escerite y ex;reso que se-‘-;u'n en ellu g¢ regviere

le ke proviuto el aleno su padre; poder y jeriiiso gue scran
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transcrites al finel de esta matrig, Y el Sr. Pelaez, en repre-
sentasidn de la ~Sociedad Productora de Puerzas Motiric es», Com-
pafila andnima domic!liada en Barcelona que 86 rige por 108 Ye-
tatutos contenidos en escrituras de veintiseis de Julio de mil
novecientos diez y nueve y treinta y uno de Enero y cinco de
Junio de wil novecientos veinte, mutorizades por el Hotario de
dicha ciudad D. Jond Maria Azuirre y Serrat-Calvd e insoritas
bajo loe Aumeros segundo, quinto y sdptimo a los follos ochenta
¥y cuatro, ochenta y seis y ochenta y ocho vuelto de la hoju do-
ce mil novecientos treinta y cuatro, tomo ciento irece del Li-
bro de Sociedades del Hegletiro ilercantil de ls nis.s enpital;
represcntacidn e corresjondiendo por el erticulo doce de los
Estatutos al Consejo de Adninjatracidn de lu ex)yresada Sociedad
fué delesada por ese en mu fosidn de veinticuntro de Hoviembre
de mil novecientos diez y nueve n favor de su “residente, ,uc
aparece serlo D. Enilio Riu Periguet, y por este otorgads al
Sr. “elaez para los finas del actual instrunento nediante es-
oritura de poder autorizada en treinta de Diciembre préximo pa-
8ado por el citado Notario Sr. Aguirre; segun todo ello resulta
de la misma escriture (ue se mcaba de culendar, la oual como ex.
clusiva para este acto quedard unida al finul de la presente.—-
Por lo exjuesto y en tales documentos contenido, los seiio-
fee conparecientes afirman tener y tienen s mi juicio capacidad
bastante psra obligarse bsjo el respactivo nepecto con gue e
POXBONEN] J == s e e e e e e s
--------- memmemmremvcacee EX PO HNLE N cemcee e
I « Jie al D, Juine Arnslot sunsa, personsl y privativanente,
perienece en pleno donuinio la finea rustica que a continuacidn
Be deBCribe: —cmcecc e -
Un prado llanado de la iioln o del ‘olino, eito en el témi-
no runieipal de esta villa, de cablda catorce Jornales eguiva-

lentes a tres hectdreas, cinco ureas g sels contisreas v 1in-

———————————————— ——
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gada para ocuper, destindndolo a 108 usos gue orea convenien-
tes, el oamino antiguno de Sort al Hostaulet de La Badtida que

limita por su margen derecha en toda su exteneidn el cansl re-

ferido bajo 1la letra A} ¥ ———— a
¥) Un orédito de dos mil quinientas pesetas que tiene con-

tra el Ayuntaniento de Sort, ===-ecee---- - —

TITULOS DE ADCUISICION - Adquirid el Sr Arnalot Carrera la fin-

ca descrita bajo la letra A), por compra a Don Isidro Arnalot .
Carrera segzin escritura de trece de Noviembre de mil novecien-
tos cinco que sutorizé el Notario D. Herumenegildo Dunds, de
Tirvia, y fué inscrita al tomo ochente y siete, folio doscien-
tos veinticuatro, mimero catorce duplicado, inserijecidn quin-
ta, del Pegistro de la Proriedad de esta villa: aseyurando ade-
qﬁu su apoderado conpareciente que el avrovechaniento de ugna.
anejo de 1al finca se halla tambien anotado en el Keglstro de
aprovechamientos hidrdulicos de¢ la Provinola de Lérida, si
bien no puede hacer las vitas oportunas,

Lo concesidn para el establecimiento de la linea de trane-
porte de mergla eléctrica desde la Central de Sort hasta los
pueblos Fe La Bastida, de Sort, Olp y Rialp le fué otorgada por

el Gobierno de Su Magestad con fecha veintislietg de Julio de

nil noveclentos siete, segun oficio ndnero trescientos noventa

[

7 ocho del Negociado de Instalaciones eléctricssde la vefatura

de Obras pfblicas de esta provincia. -——=-=-ee-- E =
Y el orédito contra el Ayuntamiento de Sort, dltimanente
referido, fué conatituido s favor del 8$r. Arnelot Carrers por
razdn de préstamo que ente hizo a dicha Corpuracidn, la que lo
conaignd asi en el seta de su sesidn de veinticustro de Agosto
de mil NOvecilenNto8 NMIEVE. =—m—m——mmcmm-mm—mcem——————— A i
Los dewds bienee o derechog le pertenecen por justos timl

civiles o administrativos que ahora no puede precisur su apoder
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PRIUFRA,- Tales bienes y derechos se tr:nsmiten por la parte
vendedora a la compradora con cuanto les es sccesorio y depen
diente y, Balvo la que B8e constituird, en oconcepto de libres
de toda oarga o responsabilidad; entendiéndose gue la Socieds
adquirente toma la posesidn que legalmente le corresponde por
el solo hecho del otorgamiento de esta escritura, y Bin necee
dad de ascto waterial alguno, y que en virtud de dicha transmi
sidn queda subrogada la misma Sociedad en el lugar y acciones
que a los vendedores competian sobre los derechos ensajenadon,
SEGUNDA.- El precio de osta enajenacidn es la cantidad de doe
nil quinientns posetas por el troso do prado procedente de D.
Jaine Arnalot Sansa y de ciento diez mil por los bienes y der
chos -en conjunto- provinentes de D. Pedro Arnalot Carrera.--
De cuyo total, importante ciento doce mil quinientas pe-
setas, confliesa el contratante Sr. Arnalot Sansa haber recibi
do treinta y sietes mil quinientas, en numerario y antes de et
te mcto, de 1la HSocledad adquirente, a la gue por la verdad de
recepto le firma carta de pago de ellas, con renuncia de la €
cepoidn non numeratss pecunis y demds beneficios que vudiers
invocar contra su confesidn; ------- memmmmeemeea e mee———————
Y el resto -de setenta y cinco mil pesetas- que correspc
derd fntegro a D. Pedro Arnalot Carrera, deberd solucionérsel
la repetida Socledsd en tres pla:os de veinticinco wmil, paca-
bles en diez de Enero de los afios mil noveclentos veinte y d¢
m1l noveciontos veintitrés y mil noveocientos veinticuutro o
antes XX 81 d8i lo irefiriere la Sociedad, con mds un interes
de cinco por ciento ammal y prorrateable de la total ecantidac
aplaruda que al hacer los jagos se hallare en descublerto.---
©RCERA.- Queda hipotecada la finea descrita bhajo la letre A}
en el parrafo expositivo III, a fuvor del vendedor D. Pedro
Arnalot Carrers, en /arsntian del png;o de la cantldad apla-ade

del precio y sus IntereseB,=-—-—--=—sc-cmeccmmeeacssssss——o—o-
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CUARTA.- El vondedor D. Jaime Arnalot Sansa, por su propio
derecho, faoulta a la Sociedad "rodnclora de Fuerzas Hotri-
ce8 para que haga en él resto del Prado de la Mols desori-

to en el pdrrafo expoeitivo I, gue segnird perteneciendo s
aquel, lae obras que estime necesarias para la defensa de

la finca resecfiada hajo la letra A en el parrafo II contra

las irrupciones del rio Noguera y para la conservacidn y me-
Jora del oanal que de esa misma finca forna parte; 8sin que

por ello tengu el vendedor derecho a indennizacidén alguna,
pero tambien sin que con nllolpuuda ser disminuido, entorpe-
cido o de otro modo perjudicado el riego w~abundante que vie-
ne diaffutanﬂo ¥ ha de disfrutar dicho resto de °rado.------
CUINTA. Queda obligado tambien el ﬂéﬁor Arnalot Sansa a ce-
der del mismo resto del »°rado de la Mola», que seguird per-
teneciéndole, la parte de terreno que la Soclodad repetida
necseite para ampliar el canal mencionado o ensanchar la cd-
mara de agua, la casa de wdquinas o cualquier otro elemento
indispensable para el desarrollo de las industrias eléectrica
Y harinera que aquella ha de explotar con los bienes sdquiri-
dos; pero ya a precio de cinco mil pesetas por cada jornal o
novecientas canas cuadradas de tArreno que B OCUP@.=—m———===
SEXTA. La Sociedad conpradora podra sustituir el carnino que
aoctualmente atraviesa el troso de prado descrito en el pdrra-
fo exjositivo II en heneficio y pura las necesidades del resto
del »Prado de la Molar que continuard perteneciendo al Sr. Ar-
nalot Sansa, por otro -capaz para el trdnsito de carros- que
8e dirlijJa al rropio resto del prado de ese pefior a travds de
un puente construible gobre el cunal de referencia junto a la
conpuerta de desague del nismo, y al efecto le serd 1fcito uti-
lizar el tarreno.pracino de la susodicha finca del Sr.irnzlot

Sanse a la que ha de beneficiar; corriendo a cargo de la Socic-

Aad Tno rootno An nrvmba o Lo ce e 2 A A e a
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sello octavo serie E. mimero tros millones ochoclentos ires
mil clento cincuenta y nueve, tres millones ochoclentos tres
mil cimnto cincuents y ocho y tres millones ochocientos tres
mil ciento eincuenta y siete formalizo el presente, traslado
de squel primer documento y testimonio del segundo en Sort el
dia mismo del otorgsuiento de dicha matris, diez de Enero de
mil novecientos veintiuno; doy fé - Signado - Lic9® Ramon
Gomez Zubiri - Ribrica - =ce-eecme-rcaa-a- e o A
HOTA. Se une a continuacidn el poder que sucrecitia la represen-

tacidn del Sr. Pelaez Perez Ganoneda - G. Zubiri - Kibrica -

+En la ctudad do Barcclona a treinta de Diciembre de mil no-
veoientos vednte., tomccccccmmn e rmm e ———————
Ante i Joed Maria hjpuirre y Serrat-Calvd , Abogado, Hoterio
del Ilustre Colegio del Territorio de la Audiencia de E:rceln-
na con recsidencia en la Capital, ha conp.recido Don Fnillo Eiu
y Periquet, enrado, propietsrio, mayor de edad, vecino de pis - T
drid, Ferraz nimero doe, semin cddula personal de clrun terce-
ra que exhibe, exredide a su favor bhajo ¢l mimero treﬁ nil
gseincientos ochentas y nueve, en siete de Junio dltimo, obrando
coma Presidente del Consejode Adninistracidn_de la Sociodad An
nina »Sooledad Productora de Fuerzas Mdtrices~ domiciliadse en ¢
diti”cihdn.fai; cual Be rigse por log ¥atatutos contenidos en e
ériturna por mi sutcrizadas en veintiseis de Julio del afio pu-
sado, y treinta y uno de Enero y cinco de Junio del presente;
inscritas por inscripciones se,unds, quinta y sértima m 1ou 0.
lios ochenta y cuairo, ochenta y seis y ochontia y ocho wvuelto,
de 1a hoja nfuero doce nil novecientvs treintn y cuatro tomo
ciento trece del Libro de & cledades del Reglstro Hercantil de
eBta ProvinelA. mceee e e
La cnpscidad del sefior Riu perm este ncto, revulta del ce;
tificado de su nomhraniento y del scin del Consejo de adminis-

I3
trreion y articulos de loa Uet . tutes soelnlen, que coriados, e
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Annex 2

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons Centrals Electrica

Data: 9 de juny de 1926

Certificat expedit pel secretari de I’ Ajuntament de Sort sobre un punt de I’acta de la
sessid del Ple del 7 de juny que tracta de la reclamacié de la Sociedad Productora de

Fuerzas Motrices de quantitats degudes (2.500 i 3.745,99)
Fotocopia
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Annex 3

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibres d’Actes de I’Ajuntament de Sort

Data: 23 d’agost de 1928

Extracte de I’acta del ple de I’ Ajuntament de Sort reunit en sessié extraordinaria que

tracta sobre el pagament de 999 pessetes a Hidraulica de I’Ebre pel projecte de nova
central

Fotocopia
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Annex 4

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibres d’Actes de I’Ajuntament de Sort

Data: 18 de juny de 1929

Extracte de I’acta del ple de I’Ajuntament de Sort on s’acorda la compra de la central a
la Productora de fuerzas motrices

Fotocopia
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Annex 5

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibres d’Actes de I’Ajuntament de Sort

Data: 20 de juny de 1929

Extracte de I’acta del ple de I’Ajuntament de Sort reunit en sessié extraordinaria on es

nomena el 1r Administrador de la central i el primer electricista
Fotocopia
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Annex 6

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibres d’Actes de I’Ajuntament de Sort

Data: 14 de juny de 1929

Extracte de I’acta del ple de I’ Ajuntament de Sort reunit en sessié extraordinaria que

tracta dels diferents tipus de tarifes electriques que s’aplicaran
Fotocopia
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Annex 7

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Central electrica de Sort

Data: 6 de juny de 1950

Comunicaci6 de la Delegacio6 d’Industria de Lleida on es descriuen les caracteristiques
de la central

Fotocopia
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unz.vn-m:m.w

AYUSTAMIERTOD BB .
sonrT (Lérida)

\"“{_I -
"‘:'I' Pegistro Ce ' TRADA @

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y COMERCIO ;
IlELE_IiHEII]N DE INDUSTRIA DE LERIDA . \U‘.\“-

.i;;;s?g -.,;j' Glfﬂj

“Acte de comprobacion e Inscripcidn en'el Registro de la

Industria Eleéctrica

En cumplimiento .de lo dispuesto,en el Decreto de 19
de Febrerc de 1934, se hu regonocido la jndustria de produc-
cidn y distribucién de energia eléctrica y de suministro
publico-a las loca.idades de Rialp, Borda Chica, Olp, La
Bastida, Pernuy, Sort, Bresuy, Pujal, Yesera Baltasar y Ri-
bera de Montardit, ccn central establecida en Sort [afueras)
la cual yueda inscrita en el Regisiro de la Industria Elée-
trica a nombre de AYUNTAMIZNTO DE SORT como propietario, ha-
biéndose comprobadeo que la mencionada instalacidn consta de:

Una. centpal Hidroeléetrica sdbre derivacidn del rio
- Nogu:ra rallaresa en el lugar conocido per "Prado de la
Mola" a unos 500 m, de la poblacidn de Sort, empleando norma
ment: unos tres mil litros por segundo con desnivel declara-
do de 6'5 m. accionando un alternador de cien KVA, a 220/127
trifdsico, a la frecuencia de cincuenta periodo por segundo
el cual a su vez alimenta una sub-estacidén trifdsica situa-
" do en la propia central dotada de un tranaformador de cien-
- ' 7 to diez KVA. a' la tensidn de 220/6000 V. x 3 alimentando las
lineas de Rialp, de Pernuy .y de Ribera de Montardit..

\1{Jgu.',u

: gn?;\ - Uda linea trifdsica a seis mil voltios a.tensidn com-
=" o g puesta,de tres conductores de longitud aproximada de cuatro
e cobre de 7 mm2, de seccidn, de origen en la sub-e€s-—
‘rado de la Mola y término en la E.T. Hialp.

" Una derivacién de La anterior que partiendo del Km,
1'800, alimenta la E.T. "La Bastida", constituida por dos
conductores de hierro de ® mm2 de seccidn y de longitud
apreximada de 0'2 Km, e vl

Otra derivacidn de 1la pfimera ijue partiendo de su Km,
-y b e Dy o w1 AN - Ty s - o 3 Ta 3 L Bl A

I nE ok werCTANH 8 R i A i D R Lvoaa 49 L4 ., COU
1 © |V tituida por dos ccnductores ae hierro de, 7 mmd de seccidn.
4 ' - Una derivacidén de la anterior en su Km. 0'6, término e
la E.T., "La Borda Chica", de una longitud de un Km. y dos
conductores de hierro de 12'5 mm2, de seccion.
P 3 DT Al 3 *

Otra linea que partiendo de la sub-estacidén "rrado de
L a Wola", alimenta la E.T. Pernuy con un recorrido aproximad

¢ e dos kilometros y. constituida por dos conductores de hie-
rro de 12'5 mm2 de seccidn.

Otra linea trifdsica de %tres conductores de cobre de
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12'5 mm?2 de seccidn a la misma tensidn quelas antericres ue g
partiendo de la sub-estacicén "Frado de la Mdla" alimenta la po-
blacidén de Sort desde donde continua con cconductores de Lierro

e la misma seccidén hasta la E.T. Yesera Baltasar con una lon-

gitud total de 3 Km. aproximadamente, ( '

Una derivacién de la linea anterior derivada de su kilé- I
metro tercero, gie sumihistra a la E.T. "Ribera de-Montardit" de
una longitud de un kildmetro y medio, constituida’jor dos conduc-
tores de hierro de 1275 mm2. de sececidn, o

Ctra derivucién dz la :isma linea "Yesera Baltasar" que par-
ti=ndo del Km, 1'6 de la misma, tefmina en la E.T. "Pujalt" con una
st e PR Um feremndo yrer dos conduntores de hierrn de 12'5

s, Ge seccion,

! - Otra derivacién.de la misma linea en su ¥m, 0'6 nue alimenta
la E.T. "Bresuy" siendo de.una longirud de 0'5 Km., y estando for-
mada de dos conductores de hierro de 12'5 mm2,.de seccidn,

Las siguientes Estaciones Transformadoras:
En *ibera de Montardit gituada en el lugar conocido por "Ca-

mino de la “uesta" término ‘municipal de bnviny, dotada de un trans-

formador de tres KVA. & lu tensidn de.servigio de.6.000/125 V.

*:s 3! di . .
Otro transformador en Pujalt, términonmunlcip%l de Enviny,

-dotadar de un transformador de @inco KVA. a la temsion de servi-

cio de /CO0/125 V. : . 2 RRAL -

‘Otra en Bresuy, término munieipal de Sort, situada en el lu-
gar conoeido pon "Patio, de la Iglesia", dctado de un traasforma-
dor -de- tres KVA. 60C0/125 V.. i :

Otra en Yesera Baltasur, términe muniéipal de Inviny, dota-
da de un traasformador de diez KVA., a la tensidn de 3 x 6000/220-
127 V. - R ; ,

et .

Otra E.l., en Pernuy en el término municipal de Sort, lugar

- conocido por "PFatio del Magi", dotadé de un transformador de dos

KVA. a la tensidén de servicio de .6Q0C/125:V, ) '

. T : .
Otra E.T. en Olp, término municipal de Enviny,. lugar ccno-
cido por "Huerto del Rey", dotada de un transformador de cinco

KVA. 6000/125 V.

Otra E.T. en "La Bastida“,.término municipal de:Sort, lu-
gar conpcido por "La huerta Parroquial" provista por un trans-
formador de diez KVA., a la teneidn de servicio de 6.000/125 ¥V,

Otra E.T. en la.poblatidn de Rialp, .lugar conocido por "huer-
to del Benet", dotada de un trneformador de quince KVA., 3 X

x 6000/220-127 V.-

- ‘Otra E.T. en la’ “Borda hhiéa"; término, municipak de En-
viny y lugar del "Prado de Borda Chica) deotads, de un, trensfor-
mador de tres KVA. a la tensidén de servicio de 6000,/125 V,

Otra E.T. en la poblacién de Sort, lugar conocido por _
"Prog de la Costa", dotada de un trmamsformador de ciento diez KVA.
de 3 x 6000/220-127 V.

(sigue) —3
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Annex 8

Arxiu Historic Comarcal de Sort.
Fons: Central eléctrica de Sort
Data: 2 de setembre de 1951

Certificacio per part del secretari de I’ Ajuntament de Sort d’un acord pres en I’acta de la

sessio del ple del dia 1 de setembre de 1951 que tracta de I’encarrec d’un estudi per a
I’ampliacid de la central
Fotocopia
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»

AYUNTAMIENTO
DE
SORT
{Lérida)

D. Romén Seriol Port, secretarioc del Ayuntamiento de la Vills de SQORT.

CLETIFICO: wue en el 1libro de actus de la Corgorzcibn
idunieipal ha.lsse inscrita ls celebrsda el dia pri-
mero de septiembre de mil novecientos cincuenta y

uno, y entre otros de los cscuerdos adoptsdos en ls
misma, consts el yue copigdo literalmente ¢s como Si-
gue :

» Vists la necesidad urgente de prooeder s 1s modifi-
cacidn de la Central Lleetrice propiedsd de este luni-
cipio , sito en lss ifueras de ests Poolscion, con
vistas g lg mejoracidn del sprovechamiento nidreuiico
cor resultar insuficiente la produczeidn sctusl pars
atender « legs necesidades locsles de corriente para
luz y Tuerza yue cads aio sigue en wumento. el .yunta-
miento por unsnimidad scuerds : - Desigusr al Ingeniero
Industriel D. JOSE ke PUQHADES BUHITQ de 3arcelona,
con doimicilio en 1ls cslle iiilsnesado & » Wres forres »
pure (ue con ls mayor urgencis posible, proceds = dicts
mingr sobre la mejor forma de aumentar la potencia
del salto del molino, propiedad de este iyuntamiento,
y formular el correspondiente Proyecto técnico. »

Y pera yue conste en el expediente de su razdn exoido
el prescnte visado por el Sr. iLlcalde, en Sort s dos de septiem-
bre de mil novecientos cincuents y uno.

VA L)
El flcalde.

DECRETO.- bn cumplimiento del precedente acuerdo notifiquese sl
Ingeuiero s5r. Puchades y librese certificacion a
los fines procedentes.- Lo mandd y Tirua el Sr. 4l-
calde i Dy Federico Duat Rsfel, en sort.a dos de
% 'Xle mil novecientos cincuenta y uno.
BEl Alcelde,.

DIDIGENCIA.- Con esta fechs, Guede camplimentado el Decreto snterior.-
Lo certifico.
07t 8 3 de Sevhve de 1 0”1
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AYUNTAMIENTO
DE
SORT
[Lérids)

DECRETQ.~- Hsbiendose recibido 1& LEMORIA, PLANO ¥y PLIEGO HE CONDIZIONSS,
confeccion~dos por el Ingeuiero Industrial D. Jose Lie Puchades
Benito de Barcelons, dése cuents al isyuntamiento en ls primera
sesidn que éste celebre pars su exfmen y ascuerdo que nroceds.-
Lo mendd y firma el 5r. Alcslde Presidente D. FUDERICO DUAT
Rsfel, e&%ﬁdrt’fﬂaﬂ 7 de Febrero de 1.9Y53.
7o % )

El Llcslde.

DILIGEICIL.-*n el di.“ﬂglhog, cueda zumcliment-do el uecereto : nterior,
fijsndose en el orden del dis de 1t sesion ordinuris le primers
convocstoris <ue celebrar’ el .yunbtsuiento el sroximo dia
once del presente mes.- Lo certifico.

s0rt a 9 de Tebrero de 1.Y52,

Ll secretario.

D. Romén Seriol Fort, secretsrio del Ayuutsmieuto de la Ville de 50rt.
al

CBRTIFICO: “ue en la sesidn celebruds por el tyuantamiento, en
el dia once de [ebrero sctusl, 'entre otros de los scuerdos
tomedos, constz el que copisde literalmente es como sigue :

# Dade cuenta por iutegrs lecturs de ls [emoria, Plonos j Flie-
£0 de Condicionzs confeceicasdos por el Ingeniero Industrial

je dose L Puchsdes Jenito e 3Barcelona, relsativos =1 Proyecto
de [odificgeidn del sslto del :lolino y amyliscidén ie 1» Ceutral
electrica de este ..yuntamiento, se procede =al exfmen detenido
de los citedos documentos, ror todos y cada uno de los eilores
wue integrean le Corporseidn juuicigsl, y despuds we lurga §
detenids discusidn en ls wue intervienen todos los sres.
Conce jales, pror unanimidad se zcuerda: Pase a estudio y dic-
tamen de uns Comision compuests de tres miembros de eSta Cor-
porecidn lunicisel y otres tres vecinos de lae localidad,

de ceracter industrisl. - 4 tal efccto, se procede = 1i desig-
nceidn de 1n exaressde Conisidn |, ¥ oor uinenimidad sSe acuerda:

ue ls citads Jomisidn csté iateprsin por los eiores siguien-
tes : - Por el 'yuntamicnto: D. Ramdn iytés 2la;d. Lsustin
iuxi conroset y . Lurique _ontine 1idd ;y por el vecindorio,
Do gustin 'rets Joumob, industrigl ; D. Luls lspinos reatinot,
fungion ric, ¥y J. .0tonio Leiv ns Jomsnech, comerciante, ----

L opoie e ol comste, exXoldy el presente visado vor el Lr.
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Annex 9

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Central eléctrica de Sort

Data: setembre de 1968

Comunicacié de memoria de despeses i de I’estat-liquidacio per les obres de reparacio
de la central després d’una riuada

Fotocopia
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——

AYUNTAMIENTO DE_ S OR T

MEMORIA detallada de todos los gastos habidos en las OBRAS DE URGENCIA de
cardcter extraordinario realiasadas para la reparacién y acondicionamiento
de la presa de toma de aguas, canal alimentador, instelaciones de la Cen-
tral Eléctrica y nueva Linea de conexién, asi como el ESTADO-LIQUIDACION

con expresién de los recursos utilizados para hacer frente a dichos gastos

Importe de
las obras e

Cantida- -

des satis- Pendiente

instalaciones, fechas. de pago.
cC O ¢ E P T O 8 -
PARTIDA 1.- RECONSTRUCCION Y AM-
PLIACION FRESA, -~
a) Fra. D.Alejo Salvat, importe M4 .

noria valorada de Arquitecto. 204.,450,00 204,450,00 ===, ==
b) Fra. del mismg por obras

edicionaleS. « + o « « o o o o 79.165,80 79.165.80 ==, ==
¢) Pra. del mismo por obras amplie-

cidn mro ¥y rampa. s . . 4 . . 199, 000,00 81.000,00 118,0092,00
d) Fra. D. Ant? Flores, por excg-" ;

vaciones con COMpresor. « . « . 23.230,74 23.230,74 ====,==
e) Fre. D, Martin Minguella, por

desguace y transporte puente .

vieJo de hierro. « +« +« + 4+ + « o 176,750,00 76.750,00 SR
f) Fra, D, Juan Pifarré, por compre o

prado para ampliacidén muro, . . 15.000,00 10.000,00 5.000,00
g) Fra, Hotel Pessets, estancias - . R

S, MINEUelIa. . 4 4 4 sve 0 & o 4.685,00 ==,== 4.685.00
h) Fra. D, Francisco Sarrat, por- :

NAdeT8S. ¢ » ¢ o' o s 5 2 v 4 s 18,'214;20 - Emge= 18.214,20
i) Fra; Rib4 Melsid, excavadora. . 35.714,00 35.714,00 ==,==
j) Fra. D, Joaguin Arnau, por ) : o

trabajod. o ¢« ¢ 4+ 6 v b ete 4 1.080,00 1.080.00 ==,==
k) Fra. Comisarfa Aguas Ebro, por- :

PEYTIIS0 . 4 r v s e e e e e e 500,00 500,00 ==,==
1; Fra. D, Agustin Rogué, po ) . -

transportes. . . . . . 4 4 . 5.100,00 5.100,00 ot Tt

TOTAL_PRESA TOMA DE AGUAS...... 662.889,74  516.990,54  145.899,20
PARTIDA 2.~ REPARACION DEL CANAL,-

a) Fra. D:Eusebio Gasia y D. Ant?

Flores, importe Memoria valora=

¢a de Arquitecto. ¢ . . . . . . 626,550,00  600.000,00  26.550,00
b) Tra. de los rismos, por diferen-

ciy de obra con Memoria. . . . . 52,700,00 e — 52.700,00
c) ¥ra, de los mismos, por obras”

AdicionoleS. v 4 4 o o 6 4 o 17.012,00 ==,== 17,012,00

TOTAL REPARACTION CANAL.. ..... 696.262,00 _ 600.000,00 _ 96.262,00
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de Electrieidad. . . . . . . . . . Sl e e W & 220.000; 00

b) Fondo de Reserva del ejercicio de 1966 de id 1d w e eiTiel @ 70.000,00
¢) Fondo de Reserva del ejercicio de 1967, de id id . . . . 60.000,00
d) Superavit del Presupuesto Ordinario ejercicio 1966. . . 33.643.05
e) Recursos a cargo del Presupuesto Ordinario Especial - :
del Serevicio Municipalizado de Electricidad, : . . . . . 822.894,77

)
—

Préstamc del Bznco de Crédito Locnl de Espafia, que deberd
amortizarse por el Ayuntamiento con recursos normales del
Presupuesto Ordinario en 20 afiog . . v v v v & v & o o 1.500.000,00

TOTAL A CARGO DEL MUNICIPIOS 5 o + + & &+ o & « o o o o «  2,706.537,82

Subvenclép de la Excma. Diputacién Provincial a o
TondoiPenlider, o v LB 9 % 8 F 8 B e K 5 s i e s 120.000,00

vsuarics dol S:;Tiriu Icﬂ lsz obros de Kejers Je Alumirado
debidamente autorizadas dentro del Presupuesto Extraordi-
nario aprobado por el Ministerio de Hacienda . . . . . . 300,000.00
TOTAL GENERAL REUURSOS IGUAL A TOS GASTOS 3:156.537,82

Retuysoy UTILIFADOS 2pry HiAcer FRENTE A 2SoASToS 7

Del precedente detalle del coste de las obras realizadas se desprende la
pesada carga econdmice que las mismas han representado para el Ayuntamien-
to, curo esfuerzo ha superado todas las posibilidades financieras, por 1o
que sc ha visto obligzdo a acudir al crédito publico con un préstamo de UN
MILLOK Y MEDIC DE PESETAS concertado-con el Banco de Crédito Local-de Espa
fia al 1n:er6“ del 4 por eciento anual, mds 1,35 por 100 de comisién, amor-
tizeble dentroe del plazo de veinte aﬁos.

Por todo ello ha tenido necesidad de imponer CONTRIBUCIONES ESFECIALES por
un importe total de 300.000 ptas., a cubrir per los usuarios del servicio
dentro de las prescripcicnes legales vigentes, debidamente aprobadas por el
Ministerio de Hacienda en el Presupuesto Extraordinario tramitado al efec-
to, ¥ que se pondrén 2l cobre a partir del préximo mes de Octubre con-los
recibos ordinarios del consumo de fluido, fraccionando la cuota total, pare
facilidad de los contribuyentes, en cinco mensualidades. Ia Corporacidn
Municipal y el Consejo e Administracidn del Serviecio-Municipalizado de
Electricidad esperan de 1= conprensidén del vecindario, la buena acogida a
estos recibos de Contribuciones Especiales y el pago inmediatn de-las nis=-
mas a fin de poder sufragar los gastos pendientes de dichas obras, que tan
relevante importancia tienen para el Municipio y el propio vecindario.

Por el volumen de los gastos realizados puede comprobarse el esfuerzo de 1t
Corporacidn, que en sus diversos recursos detallados, viene a sufragar cer-
ca del 90 por ciento del importe total de las obras, por lo que la coopera-
cién de los usuarios obligados al pago de las citadas comtribuciones espe-
ciales, dentro de los mdrgencz Iegales estoblecidos, es minimo en el mds ar
plioTaspcete en consideracidn al montante totel de las mejoras llevadas a
cabo.

Sort, Septiembre de 1968,

Bl Alcalde. E1l Secretario-Interventor.

Pdos: Ramén Aytéa. José R. Garcia,
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Annex 10

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Central eléctrica de Sort

Data: novembre de 1968

Extracte de Comunicacié de memaoria de projecte de linia d’alta tensio per connectar a
la xarxa de FECSA

Fotocopia
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PROYECTO LINEA ALTA TEYSION DE 25.000 V. A ESTACION TRAN
FORMADORA, CON LONGITUD DE 303 m., EMPLAZADA BN EL TERMI
MUNICIPAL DE SORT. (Lérida)

M BE M 0 RI A

ANTECEDENTES .-

La localidad de S0aT (Lérida) se suministra de una
central hidroeldctrica, que debido a sus caracteristicas
resulta insuficiente para Lta adecuada distribucidén a la
poblacién, debido al gran incremento que experimenta di-
cha poblacidn, tanto en verano, por tener un clima agra-
dable, como en invierno, por poseer muy cercanas las pis-
tas de esqul de Llesuy. Como consecuencia de todo ello, =a
través de la peticidén del Excm?. Ayuntamiento, se confec-
ciona el presente Proyecto de linea en Alta Tensidn, Esta

cidn Transformadora y red baja tensidn.

OBJETO DE LA INSTALACION.-

Por todo lo expuesto en el pdrrafo anterior, el ob-
jeto del presente Proyecto es la instalacién de una linea
de 25.000 V., que se conectard a la linea de LLAVORSI-
3ARO, en el castillete n2176, propiedad de Fuerzas Eléctr
cas de Catalara, S.A., de acuerdo con lo indicado en los
planos y siendo su final la Estacion Transformadora en pr¢
yecto.

Todo Lo expuesto en la presente memoria se somete =

ia consideracion v juicio de la Superioridad, solicitando
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Annex 11

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibre d’Actes de I’ Ajuntament de Rialp pag. 43

Data: 19 de juny de 1924

Extracte de I’acta de la sessi6 del Ple de I’ajuntament on es tracta el conflicte sobre la

concessio d’aigua de la sequia del comu de Rialp entre els usos per a rec i el projecte de
central eléctrica
Fotocopia
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Annex 12

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibre d’Actes de I’Ajuntament de Rialp pag. 57

Data: 18 d’abril de 1925

Extracte de I’acta de la sessio del Ple de I’ajuntament on es dona compte d’una proposi-
cid per a construir una central eléctrica

Fotocopia
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Annex 13

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibre d’Actes de I’Ajuntament de Llavorsi. Full solt

Data: 24 de juny de 1935

Escrit de contestacid a una instancia que fa referéncia a I’endeutament de I’ajuntament

per la compra de material per a la central electrica del plble.
Fotocopia
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el

, . s . ’
: : < 4
Copp? -
Vista su instancia fecha 18 del.ac-
actual me es grato manifestarles, ¥ 2
Que en el afio 1924 con motﬁib-ae.
la compra de un alternador,turbina y accesorios para la
Central-Electrica de esta villa se recurrio para su pago
y por quien procedia a un prestamo de 17,620'60 Pes&tas
y desde aquella fecha el importe de todas cuantas subas-
tas de arboles se han verificado ha sido aplicade. al pa-
go de interes y amortizacion de dicho capital. . . o
Al encargarse el suscrito de la Al-
caldia y por tanto de la Administracion de los bienes pe-
culiares de este pueblo (diferenciable de los generales
del Distrito),encontro se adeudaba de aquella cantidad -
para finiquito paldoc de la misma la suma de 2500 pesetas
Celebrada en 3 de Marzo uktimo en
Sort domicilio del Admor de Papelera Iberica S,A.subasta
de 2000 arboles quedo ad judicada al unico postor presen-
tado Remey Iglesies de esta localidad por la cantidad ti-
po o sea 9000 ptas, cuyas # partes que correspondem al
pueblo son 6750.

{

Logico ha sido el proceder del Ayun-
tamiento que siguiendo 13 pauta de sus precededorés acor-
do como ellos y como atencion preferente deé pago cancelar
cuanto antes la expresada deuda,la q a gﬁ&ggzxtingui-
da por completo con la entrega o paggzgg'KSOo ptas a A-
gustin Ordi y 1000 a Arcadio Puyo. Jibyt | ffwhts & >efa
tanps purbe prooNothee d 6#Y Y NEFiene inconvenienge 2lguno el A-
que las restantes 4250 Pesetas que aun tiene que pagar
12 rematante, sean invertides en 1a construccion de un e-
dificio para Escuela .

Vivan Udes muchos afios,
Llavorsi 24 de Junio de 1935,
El Alcalde

~es,E.Guillo, Antonio Rosell y Alfonso Segalas,ex-Fresi-
ex-Vocales de la Comision Gestora, Llavorsi '

o — :

AT
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Annex 14

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibre d’Actes de I’ Ajuntament de Llavorsi pag. 44-45

Data: 13 de juny de 1931

Extracte de I’acta de la sessi6 del Ple de I’ajuntament on es dona compte de la demanda
per part de Catalana de Gas i Electricitat, d’ampliacioé de la concessié al Noguera de

Cardds de 4.000 I/seg. que tenien des de 1906 fins a 15.000 I/seg.
Fotocopia
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Annex 15

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibre d’Actes de I’Ajuntament de Llavorsi pag. 65-b

Data: 8 d’abril de 1933

Extracte de I’acta de la sessio del Ple de I’ajuntament on es dona compte d’una proposi-

cid dels veins d’ Aidi per a enllumenat a partir de la central de Llavorsi.
Fotocopia
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Annex 16

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibre d’Actes de I’Ajuntament de Sort pag. 57

Data: 6 de mar¢ de 1929

Extracte de I’acta de la sessio del Ple de I’ajuntament on es dona compte del pressupost

extraordinari per a la municipalitzacié de la central de SPFM.
Fotocopia
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Annex 17

GIMENO, Manel (1999) Un segle i mig de botigues i industries de la Pobla de Segur.
Ajuntament de la Pobla de Segur. Pobla de Segur pag. 27
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Annex 18

Arxiu Historic Comarcal de Sort.

Fons: Llibres d’Actes de I’Ajuntament Gerri Doc. 403

Data: 23 d’abril de 1905

Extracte de I’acta de la sessi6 del Ple de I’ajuntament on es dona compte d’una proposi-
cio per part d’Isidre Arnalot Carrera per a dur a terme la instal-lacié d’una central elec-
tria

Fotocopia
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Annex 19

Fotografies de la minicentral hidraulica d’Escald.

149




¢+ Edifici de la mola i la minicentral hidraulica d’Escal6 (a I’esquerra de la casa
es poden observar dues moles)

b o

LYe

o, -

=

« Antic moli fariner
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X/

X Turbina i engranatges: la corretja unida a I’eix de la turbina transmet el movi-
ment a una politja situada gaire bé al sostre de I’edifici.

o,

X Cambra de carrega: vista d’un petit embassament que acumulava I’aigua per
enviar-la a més velocitat cap a la minicentral.
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X/

X Tovera forgada: baixa des de la presa (o cambra de carrega) transportant
I’aigua cap a la minicentral.
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Annex 20

Fotografies de la minicentral d’Escas
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<> Bypass, valvula de papallona i els dos injectors de la turbina.

T’ B 3 -
s — .

—— .
“ e

T
-
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X/

X Quadre de comandament: controla la seguretat, la produccid, la posada en
marxa de la minicentral, etc.
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Annex 21

Fotografies de la minicentral de Gerri de la Sal
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L4

X/

< Turbina Francis manual del moli.

<> Antic quadre de comandament: disposa d’un amperimetre, d’un comptador, del
regulador de tensio i d’altres dispositius i mecanismes per a controlar el funcionament
de la minicentral.

X/

& Comportes del canal de derivacio: part de I’aigua del Noguera Pallaresa és
desviada en aquest punt per arribar, mitjancant el canal, a la minicentral hidraulica. El
desviament del riu esta situat al pont del barranc d’Ancs.
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Annex 22

Fotografies de la minicentral de Llavorsi
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<> Escurarreixes: s’acciona cada trenta minuts durant la tardor per a sanejar
I’aigua de fulles, branques i borssa.
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Annex 23

Fotografies de la minicentral de Montardit de Dalt (la Mola de Montardit)
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>

X Dinamo CC i alternador vell: primer la minicentral utilitzava una dinamo de
corrent continua (imatge esquerra), als anys cinquanta es va substituir per un alterna-
dor (imatge dreta). Per a la prevista nova posada en marxa de la central, I’alternador
ha estat substituit per un de més petit.

®,

<> Antiga cambra de carrega i “tovera for¢ada™: I’antiga cambra de carrega (i-
matge esquerra) acumulava I’aigua per a conduir-la mitjangant el pou (imatge dreta)
fins a la turbina. El pou, que feia la funcio de tovera forcada va estar substituit per una
canonada.

i N . i

<> Antiga turbina Pelton: . per a la prevista nova posada en marxa de la central

s’utilitza una turbina Francis.
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Annex 24

Fotografies de les minicentrals de Sta. Magdalena
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——"

X Zona de pressio amb acumulador hidraulic (imatge esquerra) i zona lubrifica-
dora amb refrigerador (imatge dreta).

X Bypass amb valvula de pap;fllna (imatge esquerra) i grup generador amb re-
frigeracié amb I’aire (imatge dreta).

<> Quadre de comandament general.
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Annex 25

Fotografies de la minicentral de Sort
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[ _ .

P N . 5
X Bomba d’aigua i antiga dinamo: la bomba d’aigua (imatge esquerra) bombeja-
va I’aigua del riu cap una font artificial per a la poblacid de Sort; I’antiga dinamo de
CC (imatge dreta) esta situada a I’edifici de la minicentral que actualment esta en fun-
cionament i que utilitza una turbina Francis.

®,

% Turbina Francis de la minicentral en funcionament.
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¢ Multiplicador i regulador hidraulic NEYRPIC de la minicentral en funciona-
ment més nova.

< Transformador trifasic
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Annex 26

Fotografies de la minicentral de Soriguera
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W

X/

X Cambra de carrega gan: es va construir per remplgar la bassa petita i aixi
poder subministrar llum a Llagunes, Soriguera, Malmercat, Tornafort, Puigforniu,
Lleveners (masia situada sota el poble de Puigforniu) i Vilamur.

'_' {. & Lt = t =¥ e =5 - g ) : I.f . ,';.
<> Canonada forcada i canal de d_ééguas: la canonada (imatge esquerra), la qual
va substituir els canals subterranis, es va construir amb la construccio de la bassa
gran i I’ampliacio6 de la minicentral. L’aigua que arribava a la minicentral, en ser tur-
binada era retornada al riu mitjangant el canal de desguas (imatge dreta).
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X/

X Ultim alternador de la minicentral: provenia de Frankfurt i tenia una poténcia
de 24 kW.

. B

X/

P 2ol 2a NI B
X Transformador de Malmercat: el transformador rebia I’electricitat provenint de
la minicentral a una tensié de 3.000 V i la transformava a 110V per a consumir-la a les
cases.
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Annex 27

Fotografies del moli de la Sall (minicentral d’Altron)
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<> Instal-lacions i edifici de la minicentral de Sall: a mida que passa el temps la
central queda més en I’oblit, a la dreta s’observa com el salt d’aigua esta derru-
it 1 a I’edifici no li falta gaire per acabar de la mateixa manera.

& Alternador SIEMENS
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X Sala turbina: turbina Francis amb eix i politja. El volant per regular I’obertura
d’aquesta esta situat sobre la turbina.
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Annex 28

Fotografies de Cabdella 2006
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«» Entrada a I’hotel ““Los Molin"

+ Estat d’aband6 de la fagana de I’hotel “Los Molinos™
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X/
L X4

Teatre de I’hotel

Sala de I’hotel
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«» Xalet de fusta dels directius constructors de la Central de Cabdella

% Habitatges dels empleats constructors de la Central de Cabdella
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